HLADNJACE



HladnjaCe se svrstavaju u specijalnu grupu skladiSta u kojima se proizvodi
za ishranu Cuvaju pod optimalnim uslovima za tu vrstu namirnica:

- optimalne niske temperature
- vrlo visoka relativna vlaznost

U hladnjatama se specifichim
tehnolosSkim procesimai
termickim postupcima (hladenje i zamrzavanje)

obezbeduje maksimalna trajnost prehrambenih proizvoda uz istovremeno
ocuvanje kvaliteta.




Karakteristike:

- poCetne investicije potrebne za gradnju hladnja€a su relativno velike
- ove investicije se brzo kompenzuju kroz njihovu eksploataciju
- materijalne Stete od kvarenja proizvoda se svode na minimum

- postiZze se ujednaceno snabdevanje trziSta svim vrstama proizvoda u
toku cele godine, nezavisno od sezonskog karaktera proizvodnje

- organizacija sistema hladnjaca je po principu “rashladne mreze”. To omogucava
planiranje i izgradnju sistema hladnjaca po mestima i regionima.

- pored same mreze hladnjaca, zastupljen je i “hladni transport” (Zeljeznicki,
drumski, vodeni saobracaj), kako bi se formirao neprekidni “hladni lanac”. Tako
su obezbedeni optimalni uslovi za proizvode, od poCetka do plasiranja na trziste
| njihove upotrebe.



Sema rasporeda hladnjaga po
T sistemu “hladnog lanca”

proizvodni reon
sabirne hladnjacCe
pogonske hladnjace
luCke hladnjace

fondovne hladnjace

distributivne hladnjacCe
trgovina na malo
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VRSTE HLADNJACA

U odnosu na mesto i namenu u sklopu “rashladnog lanca” :
- pogonske hladnjace
- samostalne hladnjace

Pogonske hladnjace
- javljaju se kao sastavni delovi pogona prehrambene industrije.
- grade se u sklopu industrije za preradu
- sluze za Cuvanje plodova do njihove prerade kao i za Cuvanje
preradevina ili poluproizvoda.

Samostalne hladnjace
- javljaju se kao posebne funkcionalne celine. Grupu samostalnih
hladnjacCa Cine:
- sabirne hladnjacCe
- fondovne hladnjace
- luCke hladnjacCe
- distributivne hladnjacCe

Sem navedenih osnovnih grupa javljaju se i hladnjac¢e u sastavu velikih
kuhinja uz hotelske restorane ili uz restorane u radnim organizacijama.



Sabirne hladnjace:

- nalaze se u proizvodnim regionima
- sluze za prihvatanje i kratkotrajno Cuvanje voca i povrca u sezoni branja
- van sezone u njima se mogu Cuvati i drugi prehrambeni proizvodi
- shodno nameni obavezno sadrze:
-prostore i povrSine za prijem i izdavanje
-prostor sa uredajima za sortiranje i pakovanje
-komore za predhladenje
-labaratoriju za kontrolu proizvoda
-moguce je predvideti i komore za zamrzavanje proizvoda i
-komore za Cuvanje ohladenih ili smrznutih proizvoda

Fondovne hladnjace:

- poseduju veliki smeStajni kapacitet

- sluze za Cuvanje svih vrsta namirnica

- sluze za snabdevanje velikih potrosackih centara

- grade se na velikim zeljezniCkim Cvorovima, uz znacCajne saobracajnice
- spadaju u objekte od velikog drustvenog i strategijskog znacaja.



Lucke hladnjace:

- grade se na morskim ili reCnim pristanisStima
- uglavnom su predvidene za Cuvanje ribe i ostalih proizvoda iz reke ili
mora

Distributivne hladnjace:

- javljaju se u velikim potrosaCkim centrima ili

- U proizvodackim regionima, uz raskrsnice puteva koji povezuju velike
proizvodacke centre

- sluze za obradu i Cuvanje (duze) prehrambenih proizvoda do
momenta njihovog plasiranja na trziste



U zavisnosti od asortimana proizvoda koji se u njima Cuvaju hladnjace
mogu biti:

- univerzalne, opSte

- specijalizovane

Univerzalne hladnjace
- sluze za Cuvanje svih vrsta proizvoda.
- grade se u prigradskim zonama i najcesce opsluzuju velike
trgovacCke organizacije
- vazno je da budu adaptibilne, odnosno da je omogucena
relativno jednostavna izmena temperaturnog rezima

Specijalizovane hladnjace
- sluze za Cuvanje samo pojedinih vrsta proizvoda
- U ovu grupu spadaju hladnjaca za:
- voce i povrce
- za meso, masti i suhomesnate proizvode
- mleko i mleCne proizvode
- ribu
- Jaja




Prema zapremini skladiSnog prostora hladnjace se dele na:
- velike (kapaciteta preko 10000 tona)

- srednje (kapaciteta 3000-10000 tona)

- male (kapaciteta do 3000 tona)

Prema spratnosti se dele na:

- prizemne |
- spratne

Danas je preovladujuci prizemni tip hladnjaca.



Pri izgradnji hladnjaCa veoma je vazan pravilan izbor _lokacije.

Zeljeznicki transport

drumski transport

» dobre drumske i ZeljezniCke veze su jedan od najbitnijih uslova, jer sama tehnologija
zahteva brz transport proizvoda
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* treba izbegavati terene sa visokim podzemnim vodama zbog opasnosti od zamrzavanja
* istovremeno se trazi i lokacija sa dovoljnom koliCinom zdrave pitke vode




jako prljava industrija

stambena
1000m @ @ zona
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glavha saobracajnica
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 rad u hladnjaCama se odvija pod posebnim higijenskim uslovima, tako da sam kompleks
mora biti najmanje 50m udaljen od glavnih saobracéajnica i od drugih izgradenih podrucja,
dok se u slucaju jako zagadenih industrija kompleks udaljava i do 1000m

| * nepozeljan je uticaj sunca na odrzavanje
niskin temperatura, Sto upucéuje na odabir
<« terena zasti¢enih od sunca
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SADRZAJ OBJEKTA

Glavni proizvodni objekat-hladnjaCa obuhvata dve grupe prostorija;

1. obavezna grupa prostorija:
- skladisni prostor, komore
- odeljenje za prijem i izdavanje proizvoda
- masinski deo sa uredajima za hladenje

2. prostorije koje se javljaju po potrebi
(kada se radi o samostalnim hladnjacama)

- odeljenje za obradu (sortiranje, pranje, pakovanje i sl.) proizvoda
- prostorije za odmrzavanje proizvoda pre dodatne prerade
- odeljenje za proizvodnju leda
- prostor za ambalazu
- prostor za radnike sa garderobom i sanitarnim ¢vorom
- administrativni deo
- laboratorije



- komore,

- prijemna prostorija,

- odeljenje za obradu proizvoda,

- masinsko odeljenje

- odeljenje za proizvodnju i Cuvanje leda
.............................................................. Ssu uvek u jednoj zgradi

Ostali sadrzaji mogu biti:
- u okviru glavnog objekta,

- povezani kao aneks ili
- izdvojeni u poseban objekat
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Vrste komora

Za svaku od faza tehnoloskog procesa su potrebni odgovarajuci
temperaturni uslovi (predhladenje, zamrzavanje, Cuvanje), te razlikujemo
u hladnjacama sledece vrste komora:

- komore sa temperaturom oko 0
- komore sa temperaturom oko -20
- komore sa temperaturom oko -40 (tuneli za zamrzavanje)



komore za predhladenje na 0°C
- U njima se vrSsi intenzivno hladenje proizvoda od temperature +20, na +4
- U njima se proizvodi ravnomerno ohlade do temperature njihovog Cuvanja

- primenjuju se za predhladenje voca i povr¢a odmah posle branja, radi
boljeg oCuvanja kvaliteta pri transportu i produzenja roka ¢uvanja

- relativna vlaznost je oko 90%
komore za €uvanje ohladenih proizvoda na 0°C
- sluze za kratkotrajno ¢uvanje

- zbog ucestalih operacija punjenja i praznjenja, pozeljno je projektovati ih
u blizini prostora za prijem i izdavanje proizvoda



komore sa temperaturom oko -20°C
- predvidene su za duze ¢uvanje zamrznutih proizvoda

- potrebno je obezbediti visoku relativnu vlaznost 96-100%

komore sa temperaturom oko -40°C / tuneli za zamrzavanje
- sluze za zamrzavanje proizvoda (uglavnom mesa, voca i povréa)
- obi¢no su prolaznog tipa, kako bi se proces zamrzavanja odvijao
kontinualno
predkomore sa temperaturom od -5 do -10°C
- Uz tunele se Cesto mogu naci i dve pomocne komore, tkz. predprostori;
jedan je predprostor sabirni i nalazi se na strani na kojoj se vrSi punjenje,

a drugi na suprotnom kraju za prinvatanje zamrznutih proizvoda pre
skladiranja u komore za dugotrajno Cuvanje,



OpsSte karakteristike komora

- osnovna namena komora je Cuvanje svezih ili zamrznutih proizvoda,
odnosno stvaranje uslova za hladenje, zamrzavanje i Cuvanje proizvoda

- broj, vrsta i veli€ina komora odreduju se u zavisnosti od postavljene
tehnologije rada hladnjacCe

- istrazivanja su pokazala da su pogodnije vece visine, (4-6m) i preko 7m

- odnos Sirine prema duzini komore ne bi smeo da bude veci od 1:3
(najcesce 1:2)

- dimenzioniSu se za 5-8 vagona, zavisno od tipa proizvoda
- projektuju se tako da min. IskoriS¢enost bude do ¥2 (50%)

- projektuju se tako da mogu da rade pod razli€itim rezimima rada
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pravilno nepravilno nepravilno

nisu pozeljni stubovi, grede ili bilo koji elementi unutar polja komore, bilo zbog
prekida izolacije, bilo zbog slozenosti izvodenja

termoizolacija ne sme da bude prekinuta

hidroizolacija ne sme da bude prekinuta




uza strana na fasadi
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zidovi i plafon komore moraju da
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Sema dela hladnjage sa razdvojenim funkcijama kratkotrajnog i dugotrajnog
Ccuvanja proizvoda

kontrola unosa i izdavanja

utovarno-istovarna rampa sa visSe ulaza i izlaza
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prostor za €uvanje proizvoda
na duzi vremenski period

] kratkotrajno €uvanje
stepenice za sprat proizvoda

(na spratu je ambalaza)



Termoizolacija komora

Tehnologija rada pri rashladivanju mora da ispuni dva uslova:

. odvodenje toplote iz date prostorije
. sprec¢avanje prodora spoljne topote u prostoriju

Prvi uslov ispunjavaju rashladni uredayji, a drugi se postize termickim
Izolovanjem hladenog prostora.

Jos u fazi projektovanja moguce adekvatnim projektantskim resenjima
| urbanistickom postavkom preduprediti mnoge probleme i na taj nacin
posti¢i znatne ustede




L%

nepravilno pravilno

- pozeljno je da Sto manja povrSina objekta bude izlozena suncu, to jest, da
povrSina obodnih zidova bude Sto manja

- gabarit objekta ne treba da bude razuden (manja upotreba termoizolacionog
materijala)



hodnici
(tampon prostor)
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- velika usSteda u termoizolacionom materijalu se postize smesStanjem komora
u srediSte gabarita

- periferno postavljene hodni€ke komunikacije, su projektovane kao zastita
(tampon sloj) od spoljasnjih temperaturnih uticaja



prostor koji se
provetrava

zastita preko “tavanskog prostora”:

- najpogodnije su konstrukcije koje formiraju krov, koji se provetrava, Cime se
izbegava prekomerno zagrevanje tavanice i plafonske ravni i odvodi viSak
toplog vazduha



zastita preko viSeslojnog krova

I —————
2 1.
2.
3 3.
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- .

se ventilira

krovni pokrivac

sloj koji se ventilira

noseca konstrukcija- ab ploCa
termoizolacija i plafon

1. krovni pokrivaC
2. reSetka
3. termoizolacija i plafon



Termoizolacija komora

- tehnologija rada u hladnjaCama zahteva da svaka komora bude potpuno
termicki izolovani prostor.

- to podrazumeva neprekinutu izolaciju zidova, podova i plafona.

- kod hladnjaCa se pri postavljanju izolacija zahtevaju kvalitetni materijali i
kvalitetno izvodenje

- najéesce su u primeni pluta, mineralna vuna, stiropor, poliuretan i peno-beton
- vecCina termickih materijala su osetljivi na vlagu i zamrzavanje, usled Cega trajno

gube svoja termiCka svojstva, pa je neophodno izvrSiti zaStitu termoizolacije
od vlage.



kod ugradivanja termoizolacije
a | mora se voditi raCuna o mestu i
nacinu izvodenja spojnica

spojnice ne smeju da se poklapaju,

nepravilno pravilno

.

ako je izolacija jednoslojna, radi se
spoj sa preklopom

nepravilno pravilno




detalj izolacije zida i poda

] komora od 0i -20C
1. keramicCke ploCice
1 2. ab ploCa-izravnavajuci sloj
3. hidroizolacija (parna brana)
4. Stiropor-termoizolacija
5. Hidroizolacija
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kanal za provetravanje

detalj izolacije komore -40, sa oblogom od keramickih ploCica

mora se spreciti pojava smrzavanja tla u slu€aju da se komore
nalaze na tlu
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spoljni zid

parna brana

termoizolacija sa zastitom
rabic, cem.malter

opeka

zastita zida-keramicke plocCice

detalj pregradnog zida
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pregradni zid

parna brana
termoizolacija sa zastitom
rabic, cem.malter

zasStita zida
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	Opšte karakteristike komora��	- osnovna namena komora je čuvanje svežih ili zamrznutih proizvoda, 	  odnosno stvaranje uslova za hlađenje, zamrzavanje i čuvanje proizvoda��	- broj, vrsta i veličina komora određuju se u zavisnosti od postavljene 	  tehnologije rada hladnjače��	- istraživanja su pokazala da su pogodnije veće visine, (4-6m) i preko 7m ��	- odnos širine prema dužini komore ne bi smeo da bude veći od 1:3 	  (najčešće 1:2)��	- dimenzionišu se za 5-8 vagona, zavisno od tipa proizvoda��	- projektuju se tako da min. Iskorišćenost bude do ½ (50%)��	- projektuju se tako da mogu da rade pod različitim režimima rada
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