8. PLOCE

OBLIKOVANJE PLOCA
204

Pod ploéom podrazumevamo ravan povrsinski element, relativno male debljine,
opterecen upravno na svoju ravan i izlozen savijanju.

Ploce se u armiranobetonskim konstrukcijama primenjuju veoma Zesto. Kao i grede
i stubovi, i ploCe se nalaze medu elementima, koji se najéesée pojavljuju u armira-
nobetonskim konstrukcijama.

Ploce se primenjuju kao meduspratne, tavanske i stepenisne konstrukcije stambenih
i javnih zgrada, primenjuju se u garaZama, magacinima i industrijskim objektima,
u rezervoarima i drugim hidrotehni¢kim objektima, u sklonistima i podzemnim ob-
jektima, na mostovima, u fundiranju i na mnogim drugim inZenjerskim objektima.
Najceséa uloga armiranobetonskih plo¢a, pored pregradivanja ili zatvaranja pros-
tora, direktno je prihvatanje spoljasnjih optereéenja i njihovo prenosenje na druge
elemente, &ijim se posredstvom ona predaju tlu. ‘

Medutim, iako temeljne plo¢e imaju sli¢nu ulogu, smer prenosenja sila je obrnut,
odnosno temeljna ploca reakcije drugih elemenata predaje tlu. Zato se temeljne
ploce i nazivaju kontraploge.

Oblici plota u osnovi mogu biti veoma razli¢iti. NajEe3éi oblici plo¢a su pravougaoni
i kvadratni, kao najjednostavniji, ali ploée mogu biti i kruznog, prstenastog, polig-
onalnog, trougaonog, trapeznog i drugog, nepravilnog oblika, u zavisnosti od ukla-

panja u konstrukcijsku celinu, slika 204/1.

Slika 204/1 Oblici ploca u osnovi

U plotama industrijskih objekata i stambenih i javnih zgrada, cesto postoje manji

ili veli otvori, potrebni za odvijanje tehnoloskog procesa i za sprovodenje raznih
instalacija, posebno klimatizacije, slika 204/2.

Zbog moguée pojave koncentracije napona, kruzni otvori povoljniji su od pravou-
gaonih.
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Slika 204/2 Otvori u plotama

Uglove pravougaonih otvora, bolje je oblikovati sa vutama.

U armiranobetonskim konstrukcijama, ploée se pojavljuju kao pojedinacéne ili kao
kontinualne, slika 204/3.

Slika 204/3 Pojedinaéne i kontinualne ploce

Armiranobefonske plote mogu biti oslonjene linijski na zid' ili na gredu, kao i
tackasto na stub, direktno ili preko kapitela, slika 204/4.
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* Slika 204/4 Nadini oslanjanja ploa

Najéesée, ploce su linijski oslonjene duz svih spoljasnjih ivica, ili su konzolne.

" Linijski, plote mogu biti slobodno oslonjene, ili mogu biti potpuno ili delimi¢no
ukljestene, slika 204/5.
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Slika 204/5 Slobodno oslonjene i ukljeitene ploce

Za stepenista, primenjuju.se kose ili kolenaste plote, slika 204/6.

Slika 204/6 Kose i kolenaste ploe stepeniita

Kose i kolenaste ploce stepenista, strogo uzev, nisu opterecene samo upravno na
svoju ravan. Medutim, proradunavaju se i konstruisu kao i sve plode,

Spoljasnja opterecenja plota mogu biti povrsinska, linijska i koncentrisana. .
Povrsinska optereéenja su najcesca. Ukoliko nisu veé po svojoj prirodi ravnomerna,
Zesto se, u praksi, optereéenja, koja nisu izrazitije neravnomerna, aproksimiraju
zamenjujuéim jednako podeljenim optereéenjem po celoj povrsini ploée, 8to znatno
pojednostavljuje proracun.

Po obliku popreénog preseka, ploce mogu biti pune, olakfane i rebraste, slika 204/7.
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Slika 204/7 Oblici popreénog preseka plo@‘.a

Pune ploce, najjednostavnije su za izvodenje i najéedée se primenjuju.

Debljina punih ploéa najéesée je konstantna za celu plogu, ili je konstantna u polju
ploge, sa vutama nad osloncima, slika 204/8.
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Slika 204/8 Debljina punih plo¢a
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Konzolne pune ploée mogu biti konstantne, ali najéesée su linearno promenljive
debljine.

Visina vute ploée dy, najéesée se kreée u granicama od polovine do cele debljine

ploge d. Suvise male visine vute, od samo nekoliko cm, vise li¢e na gresku pri
izvodenju, nego na oblikovanu vutu. '

Nagib vute ploce najcesce iznosi 1:4 ili 1:3.
Kod punih plo¢a sa vutama, troskovi komplikovanije oplate, kompenziraju se sa
ustedom u koli¢ini betona i manjom sopstvenom teZinom plote. U konkretnim

uslovima, uzimajuéi u obzir i funkcionalne, arhitektonske i estetske parametre, bira
se optimalno resenje.

Kada se, kao resenje, izabere puna plota sa vutama, one su za celu plo¢u istih
dimenzija, i postoje duz svih oslonaca ploce, u jednom ili u oba ortogonalna pravca,
eventualno izuzimajuéi samo krajnje oslonce kontinualnih ploca, slika 204/9.

Slika 204,/9 Ploée sa vutama

Olaksane plote redovno se prefabrikuju i konstantne su debljine.
Rebraste ploce, primenjuju se za velike raspone i optereéenja velikog intenziteta.

Rebra mogu biti u jednom pravcu, u dva ortogonalna pravca ili, rede, u tri pravca,

slika 204/10.

Slika 204/10 Rebraste ploée

Plote sa rebrima u dva ili tri pravca, tzv.. kasetirane ploce, mogu, u razli¢itim
pravcima, da imaju rebra iste, ili razlicite visine.
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STATICKI UTICAJI U PLOCAMA

Staticki uticaji u plotama, mogu se odrediti prema teoriji elasti¢nosti, prema teoriji
plastiénosti; ili prema nelinearnoj teoriji.

U praksi, staticki uticaji u plo¢arna, najéesée se odreduju prema teoriji elastiénosti.
Parcijalna diferencijalna jednacina cetvrtog reda, elasti¢ne povrsi tanke ploce
w(z,y), &iji je dife:en(:ij’alni _element prikazan na slici 204/11, za proizvoljno opte-
reéenje ¢(z,y), glasi

&tw dw dw _ q(z,y)
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Slika 204/11 Diferencijalni element ploe

Krutost K, ploce debljine d, redovno se, pri odredivanju stati¢kih uticaja, uzima za
betonski, a ne za idealizovani presek,

x = Bto)d®

= a7 (204/2)

pri ¢emu je Ep(t,) modul elasti¢nosti betona, a v Poisson-ov koeficijent.

Medutim, opsti integral diferencijalne jednadine elasti¢ne povrsi ploce, proizvoljnog
oblika, za proizvoljne graniéne uslove duZ ivica ploge i proizvoljno optereéenje, u
zatvorenom obliku, ne postoji. '

.Za kruzne ploce, rotaciono simetriéno oslonjene i rotaciono simetriéno optereéene,
poznata resenja u zatvorenom obliku, redovno se primenjuju.
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Medutim, poznata klasi¢na resenja za pravougaone ploce, data u obliku redova, nisu
pogodna za svakodnevnu primenu u praksi.

Stati¢ki uticaji u plocama, najcesce se, u prakSI, sraéunavaju na ratunarima, uz
primenu gotovik programa, izradenih na bazi metode konacmh elemenata, dlferencne
metode, ili neke druge prlbllzne metode.

Za najcesle sluca_]eve u praksi, u literaturi su date uficajne povrdi ploéa, ili su date
mnogobrojne tabele koeficijenata za odredivanje statickih utlca_]a u karakteristiénim
presecima, pri emu je uticaj Poisson-ovog koeficijenta v uzet u obzir, ili nije.

Zanemarenje uticaja Poisson-ovog koeficijenta v, najvise utite na tacnost odrediva-
nja momenata savijanja u plo¢i. Medutim, ovo zanemarenje nema uticaja na odre-
divanje momenata ukljestenja plo¢a iznad linijskih oslonaca, jer je krivina elasti¢ne
povrsi duz linijskih oslenaca jednaka nuli.

Zanemarenje uticaja Poisson-ovog koeficijenta nema uticaja ni na odredivanje trans-
verzalnih sila i reakcija linijskih oslonaca sa ukljedtenjem, a ima relativno mali uticaj
na odredivanje reakcija linijskih oslonaca sa slobodnim oslanjanjem i ugiba ploce.

Poéto se, u savremenoj praksi, stati¢ki uticaji u ploama redovno sracunavaju na
rafunarima, uz primenu gotovih programa, ili se koriste uticajne povrsi i tabele
koeficijenata, date u literaturi, nema nikakve potrebe da se, pri tome, uticaj Poisson-
ovog koeficijenta zanemari.

Pri koriséenju klasiénih tabela koeficijenata za odredivanje momenata savijanja M,
i My, u zi y pravcu, ili eventualno momenata uvijanja My, u kojima je zanemaren
uticaj Poisson-ovog koeficijenta v, lako se mogu izvrsiti odgovarajuce korekcije,

M (g0) = Ma(y=0) + vMy( =), (204/3)
My(V¢0) = y(V=0)+VMz(v=0), (204/4)
Mzywzo) = (1 =v)Mey(v=0). (204/5)

Pri prora¢unu kontinualiiih plo¢a, moje se izvriiti ogranidena preraspodela statickih
uticaja.

Momenti savijanja nad osloncima ploce, odredeni po linearnoj elasti¢noj teoriji,
mogu se povecati ili smanjiti do 25%, ali samo uz istovremenu korekciju odgo-
varajuéih momenata savijanja u polju ploce, u skladu sa uslovima ravnoteze.
Graniéne vrednosti stati¢kih uticaja u ploéama sklonista ili drugih zastitnih ob-

jekata, od incidentnih dejstava, izazvanih eksplozijama ili drugim udarima, treba
odrediti prema teoriji plastiénosti.

Primenom kinematicke metode teorije plastiénosti, odreduje se gornja granica vred-
nosti graniéne nosivosti plo¢a, a primenom staticke metode, odreduje.se donja
granica njene vrednosti.

Graniéne vrednosti momenata savijanja u plo¢ama, odredene prema teoriji plastlé-
nosti, treba da imaju potrebne koefitijente sigurnosti u odnosu na momente savi-
janja od merodavnih kombinacija dejstava u eksploataciji.
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205

Naprezanja, upravno na pravac raspona, nastala usled spretene slobodne deforma-
cije, u plotama, koje prenose optereéenje samo u jednom pravcu, treba prihvatiti
popreénom, odnosno tzv. podeonom armaturom.

206

Priblizan proracun statickih uticaja u plo¢ama, po metodi traka, sme se primeniti
samo kada je opteredenje ploéa povriinsko, odnosno podeljeno.

Manji otvori u plocama, mogu se pri proracunu statickih uticaja zanemariti.

Pri postojanju vecih otvora, ili veéeg broja manjih, najracionalnije je staticke uticaje
u ploti sraCunavati na raéunaru.

DIMENZIONISANJE PLOCA
207

Potrebna debljina pune ploce bez vuta, odreduje se, principijelno, prema, po apso-
lutnoj vrednosti, najveéem momentu savijanja.

Za odredivanje debljine slobodno oslonjene pojedinaéne pune ploée, merodavan je,
prema tome, najveél moment savijanja u polju.

Pri odredivanju debljine d, pune ploce, treba imati u vidu da je ona ertogonaine
armirana. Sipke u oba ortogonalna pravca ne mogu se postaviti u .istoj ravni, nego
se postavljaju jedne preko drugih, slika 207/1.

-

yix)

hy (hx)

Slika 207/1 Ortogonalno armiranje punih ploéa

Prema tome, staticke visine h, i hy, u istom preseku ploce, ali u ortogonalnim
pravcima z i y, nisu iste,

he # hy. (207/1)

Treba imati u vidu da, kod plo¢a, odnos statickih visina h; i hy, i debljine ploce d
treba 8to ta¢nije odredivati. Naime, kod plo¢a, posto su one relativno male debljine,
odnos statickih visina i debljine ploée je mali, najéesée primetno manji od odnosa
staticke visine i visine greda. Pri odredivanju potrebne armature u oba ortogonalna
pravca, ne treba zanemarivati razliku izmedu statiékih visina u tim pravcima.

U plotama, koje prenose optereéenje samo u jednom pravcu, Sipke armature sa
veéom statickom visinom, postavljaju se u pravcu raspona i proratunavaju se iz
momenata savijanja. To su Sipke glavne, staticke armature. Upravno na njih, sa
manjom statickom visinom, postavljaju se sipke podeone, konstrukcijske armature.
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Njihovo prisustvo, neophodno je, kada stati¢ka armatura ne postoji u oba ortogo-
nalna pravca.

U plotama, koje prenose opterecenje u dva ortogonalna pravca, u oba pravca pos-
tavlja se staticka armatura, koja se proraiunava prema odgovarajuéim momentima
savijanja. Sipke armature sa veéom statickom visinom, postavljaju se u praveu
najveeg momenta savijanja u ploéi.

Za odredivanje debljine ploce, koja prenosi optereéenje u dva ortogonalna pravca,
prema tome, ne mora biti merodavan najveéi moment savijanja u ploéi, nego to moze
biti, po vrednosti, manji moment, koji se javlja u istom preseku kao i najvedi, ali
u ortogonalnom pravcu. Ukoliko je razlika izmedu ortogonalnih momenata mala,
ili su oni ¢ak jednaki, kao kod kvadratnih ploéa, za manji od ovih momenata sa
manjom statickom visinom, moze biti potrebna veéa debljina ploée, nego za veéi od
ovih momenata sa veéom statitkom visinom.

Za odredivanje debljine ukljestene pojedinac'ne ili kontinualne pune plote, bez vuta,
redovno je oslonaiki moment savijanja, po apsolutnoj vrednostx najveéi, pa Je i
merodavan.

Potrebna debljina pune ploée sa vutama, pojedinaéne ili kontinualne, odreduje se
prema najveéem momentu u polju. Pri tome, sve §to je pomenuto za slobodno
oslonjene pojedinaéne ploée, bez vuta, vaji i u ovom sluéaju.

Osnovna uloga vuta, kod pojedinaénih ili kontinualnih punih ploéa, prihvatanje je,
po apsolutnoj vrednosti veéih, oslonatkih momenata savijanja.

Visina vute, koja se usvaja za celu plotu istih dimenzija, odreduje se, principijelno,
prema, po apsolutnoj vrednosti, najvecem oslonatkom momentu savijanja ploce.
Medutim, kod kontinualnih punih ploéa, zbog uobi¢ajenog nacina njihovog armi-
ranja, za visinu vute, moze da bude merodavan i oslonackl moment savijanja, koji,
po apsolutnoj vrednostl nije najvedéi.

Potrebna armatura kontinualnih punih plo¢a, rasporeduje se tako, da se, po celoj
duzini ploce, zadriava isti razmak Sipki, a po potrebi menja se samo njihov preénik.
Uobicajeno je, da se svaka druga Sipka, armature u polju ploée, iz donje zone
podigne, nad osloncem, u gornju zonu. Time se, nad krajnjim slobodnim osloncem,
u gornjoj zoni, obezbeduje konstrukeijski potrebna armatura za prijem delimi¢nog,
u proraéunu zanemarenog, momenta ukljestenja. Nad srednjim osloncima, nade se,
na taj naéin, u gornjoj zoni, zbir polovme armature iz levog i polovine armature iz
desnog pol_la

Dakle, pri uobi¢ajenom naéinu armiranja plo¢a, ukoliko se nad sredhjim osloncima
ne dodaju posebne Sipke za prijem negativnog oslonatkog momenta savijanja, jasno
je, da, za odredlvanje potrebne visine vute, ne mora biti merodavan po apsolutnoj
vrednosti, najveéi oslonacki moment savijanja ploce.

Ipak, treba imati u vidu, da armature donje i gornje zone plo¢e mogu biti potpuno
nezavisne, §to je, kada se plote armiraju zavarenim mrezama, redovno i sluéaj.

Pti dimenzionisanju punih ploga, bez vuta ili sa njima, redovno nisu merodavni kosi
glavni naponi zatezanja.
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Minimalna dopustena debljina punih ploéa, &ije je optereéenje povrsinsko, a statié-
kog je karaktera, iznosi 7 cm. Debljina krovnih plo¢a izuzetno moze biti i 5 cm.
Plote sitnorebrastih i kasetiranih tavanica, koje su izvedene na gra.dlllst.u mogu
imati i debljinu od 4 cm.

Zbog moguée pojave probuan_)a 1 lokalnih prslina, minimalna dopustena debljina
punih ploéa, po kojima se kreéu putni¢ka vozila, iznosi 10 cm, a po kojima se kreéu
teretna vozila, je 12 cm.

Ukoliko se kod punih plo¢a ne kontrolise granicno stanje ugiba, $to je najcesce 1
slucaJ, zbog moguce komplikovanosti ovog: proratuna, debljina ploce treba da bude
najmanje 1/35 kraceg raspona slobodno oslonjene ploge, odnosno 1/35 rastojanja
nultih tacaka dijagrama momenata savijanja ukljestene ili kontinualne ploce.. Uko-
liko rastojanje nultih tacaka dijagrama momenata savijanja nije sratunato, moze
se, za odredivanje minimalne debljine pune ploce, usvojiti da ‘iznosi 80% raspona.

Za pune ploge, po kojima se samo povremeno hoda, radi ¢iséenja i popravki, min- *
imalna debljina ploée iznosi 1 /40 kradeg raspona, odnosno .1/40 rastojanja nult.lh
taaka dijagrama momenata savijanja, ali ne manje od 5 cm.

Potrebna armatura pune’ ploce, lako se proracunava, u zavisnosti od momenata
-savijanja u karakteristicnim presecima i ortogonalnim pravcima, kao i od usvojene
debljine ploce.

Potrebna debljina olaksanik ploéa, kao i odgovarajuéa armatura, odreduju se isto
kao 1 debljina i armatura punih plo¢a, bez viita.
Medutim, kose glavne napone i ugibe ovih ploga, treba, svakako, kontrolisati.

Potrebna debljina ploca sa rebrima, kao i odgovarajuéa armatura, odredujy se, isto
tako, kao i 'kod punih kontinualnih ploca.

Potrebna visina rebara ovih ploca, i odgovzirajuc’a armatura, ukoliko su ‘rebra u
jednom pravcu, odreduju se kao i kod grede T preseka.

Za kasetiranu plocu, potrebna visina rebara, 1 odgovarajuéa armatura, odreduju se
prema momentima savijanja pojedinih greda, T preseka, u skfopu rostilja.

ARMIRANJE PLOCA
208

Najveée rastojanje Sipki e glavne, odnosno staticke armature, u plo¢ama, optereée-
nim povrsinski, jednako podeljeno, u presecima, u kojima su naprezanja najveta,
sme da iznosi dve debljine ploge d, kao i 20 cm,

e= min{ gg-cm } . (208/1)

U plotama, optereéenim koncentrisano, najveée-rastojanje sipki e, glavne armature,

u presecima u, kojima su naprezanja najveéa, sme da iznosi jednu i po debljinu ploge
d, kao i 20 cm,
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e= min{ ;bi‘fn } : (208/2)
U presecima ploéa, u kojima se, zbog smanjenja momenata savijanja, smanjuje i
koli¢ina armature, rastojanje sipki e armature, ne sme biti veée od 40 cm,
emax = 40cm (298/3)
Najmanje &isto rastojanje Sipki armature u plotama, sme da bude 4 cm.

U gornjoj zoni ploéa, usvojena gustina Sipki, treba da bude takva, da pravilno
razastiranje 1 ugradivanje betona bude obezbedeno.

209
Uobi¢ajen naéin armiranja punih ploa, bez vuta, prikazan je
osnova 1
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Slila 209/1 Uobicajen nalin armiranja punih ploga, bez vuta

Prikazanim nadinom armiranja punih ploéa, bez vuta, postiZze se ravnomeran ras-
pored armature u svim presecima.
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Svaka druga sipka, armature u polju plode, iz donje zone, podiZe se, nad osloncem,
u gornju zonu.

Time se, nad krajnjim slobodnim osloncima ploée, u gornjoj zoni, obezbeduje kon-
strukcijski potrebna armatura, za prijem delimi¢nog, u proratunu zanemarenog,
momenta ukljeitenja.

Prema Pravilniku BAB 87, minimalna potrebna povriina armature nad krajnjim
slobodnim osloncem ploge, u gornjoj zoni, iznosi od treéine do polovine glavne
armature u polju. -

Nad srednjim osloncima, u gornjoj zoni, zbir podignute polovine armature iz levog
polja i polovine armature iz desnog polja, redovno je nedovoljan za prijem, po
apsolutnoj vrednosti, veéeg oslonatkog momenta savijanja.

Izmedu 3ipki, podignutih iz levog i desnog polja, ubacuju se, zato, u gornjoj zoni,
dodatne Sipke.

Sve sipke u plo¢i treba da budu sidrene sa standardnim kukama.

Sipke u gornjoj zoni, redovno se sidre sa pravim kukama, oslonjenim na oplatu,
¢ime se obezbeduje i odrzavanje njihovog poloZaja pri betoniranju.

Uobitajeni natin armiranja punih ploca, prikazan na slici 209/1, moze se, varijantno,
resiti i kombinacijom preseka A i C. Naime, umesto &to se svaka Sipka u polju, iz
donje zone, naizmeniéno nad levim i desnim osloncem, podiZe u gornju zonu, moze,
naizmenicno, jedna Sipka da ostane u donjoj zoni, kao prava, a druga da se podigne
nad oba oslonca, slika 209/2. '

presek A -varijanta

= AN
il L1 ‘
presek C-varijanta
I N /< :
Lr il
Slika 209/2 Varijanta uobi¢ajenog na¢ina armiranja punih ploca, bez vuta, prikazanog na
slici 209/1

o

Uobi¢ajeni naéin armiranja punih ploéa, sa vutama, isti je kao i kad vuta nema,
‘ali, potreba za dodatnim Sipkama u gornjoj zoni, nad srednjim osloncima, najéesce
otpada, slika 209/3.

Potpuno je jasno, da se varijanta uobifajenog nacina armiranja, prikazana na slici
209/2, moze i ovde primeniti,

Vutu, kada je ploéa opterecena povriinski, priblizno jednako podeljeno, ne treba
armirati. :
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Slika 209/3 Uobicajeni nagin armiranja punih ploda, sa vutama

Ukoliko je korisno povrsinsko optereenje ploce veliko ili neravnomerno, ili ukoliko
je plota optereéena koncentrisano, pa moze doci do zatezanja donje zone ploce u
blizini oslonaca, vutu treba armirati.

Naéin armiranja vute prikazan je na slici 209/4.

—

Slika 209/4 Armatura vute

Armatura pune ploée bez vuta, ili sa njima, moze, u donjoj i u gornjoj zoni, da
bude potpuno nezavisha jedna od druge, slika 209/5.

T D

Slika 209/5 Armiranje punih ploga, nezavisno u donjoj i gornjoj zoni

586



Pri armiranju punih plo¢a zavarenim mrezama, armatura u donjoj i u gornjoj zoni,
isto tako, potpuno je nezavisna jedna od druge.

Potrebne duzine armiranja gornje zone ploée i mesta povijanja sipki, bez obzira o
kome se naéinu armiranja radi, odredugu se prema liniji zatefuéih sila i potrebnim
duZinama sidrenja Sipki.

Pri rasporedivanju Sipki staticke ili podeone armature u ortogonalnom pravcu, treba

voditi raéuna da se, na svim mestima povijanja sipki, predvidi odgovarajuéa sipka
u ortogonalnom pravcu.

210

Slobodne, neoslonjene ivice pune ploge, pored staticki potrebne armature, treba, po
duZini, konstrukcijski armirati, bar sa po jednom sipkom u donjoj i gornjoj zoni, na
éelu ploée, slika 210/1.

=
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Slika 210/1 Detalj armiranja slobodne ivice pune plote
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Celo slobodne ivice delee pune ploce, t.reba i po visini konstrukcuskl armirati
poduznim Sipkama.

Popreéna armatura slobodne ivice, koja obuhvata njenu poduznu armaturu, moze se
formirati od U uzengija, zatvorenih uzengija ili od postojeéih sipki stati¢ke armature
upravno na slobodnu ivicu.

Principi armiranja ivice otvora u plodi isti su kao i za armiranje slobodne ivice.

Medutim, radi prijema skretnih sila, oko otvora se dodaje i kosa armatura, slika
210/2.
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Slika 210/2 Dodatna armatura oko otvora u punoj ploéi
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Ukoliko proraéunom nije preciznije odredeno, potrebno je bar sve otvorom presecene
sipke, nadoknaditi oko otvora dodatnim Sipkama iste povrsine.

Preporuéuje se, da dodatna kosa armatura bude iste povrsine kao i dodatna poduzna
i popreéna armatura oko otvora.

Kolenaste pune ploce, armiraju se potpuno isto, kao i pune plo¢e u ravni.

Detalji armiranja konkavnih uglova kolenastih punih plota, prikazani su na slici

210/3.

Slika 210/3 Detalji armiranja konkavnih uglova kolenastih punih plota

Olaksane ploée i ploée sa rebrima, armiraju se po istim principima kao i pune
kontinualne ploge.

Kod olaksanih ploca, armatura donje i gornje zone medusobne je nezavisna.

Rebra se armiraju po principima armiranja greda T preseka.

9. PLOCE KOJE PRENOSE
OPTERECENJE SAMO U
JEDNOM PRAVCU

211

Pod ploéama koje prenose optereéenje samo u jednom praves, podrazumevamo sve
ploge, pravougaonog oblika, koje su linijski slobodno oslonjene ili ukljestene samo
u jednom pravecu, odnosno upravno na raspon I, ili raspone, ako ih ima vise, slika
211/1.

Kao ploge, koje prenose optereéenje samo u jednom pravecu, proratunavaju se i
pravcima y i z, veéi od dva,

l
£ > 2. (211/1)
I
Takve ploée, praktiéno, celokupno opteredenje, koje se nalagi oko sredine ploée,
prenose u pravcu kraceg raspona l;. Kada bi se proraiunavale kao plote, koje
prenose svoje opterecenje u dva ortogonalna pravca, dobio bi se, pribliZzno isti rezul-
tat.

Ploce, koje prenose optereéenje samo u jednom pravcu, proraéunavaju se kao linijski
nosaéi, raspona I;. .
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Slika 211/1 Plo&e koje prenose optereéenje samo u jednom, praveu

Prema tako odredenim statickim uticajima, odreduje se potrebna debljina plode d i
povriina glavne armature Az, u praveu z.

Minimalni koeficijent armiranja piz min glavnom armaturom ploge, u presecima, u
kojima su naprezanja najveéa, iznosi 0,15% za glatku armaturu GA 240/360, 0,10%
za rebrastu armaturu RA 400/500, a 0,075% za zavarene mreze MA 500/560,

, 0,15%, za GA240/360
Pemin = { 0,10%, za RA400/500 §.
0,075%, za MA'500/560

(211/2)

Upravno na glavnu armaturu, u pravcu y, postavlja se podeona armatura A,y, &ija
povrsina, imajuéi u vidu Poisson-ov koeficijent za beton, treba da bude 20% od
povréine glavne armature,

Aay =0,24,;. (211/3)

Minimalnt koeficijent armiranja y,,min,' podeonom armaturom ploée, iznosi 0,10%
za glatku armaturu, 0,085% za rebrastu armaturu, a 0,075% za zavarene mreie,

0,10%, za GA240/360
l‘y'min = - 0, 085%, zZa RA 400/500 R
0,075%, za MA 500/560

(211/4)

Propisani minimalni koeficijent armiranja podeonom armaturom za zavarene mrefe
je previsok. Realnija vrednost bi bila 0,05%.
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212 = :

Najvece rastojanje Sipki e,, podeone armature, u ploama, optereéenim povrsinski,
jednako podeljeno, sme da iznosi &etiri debljine ploce d, kao i 30 cm u presecima, u
kojima su naprezanja najveéa, odnosno 40 cm u ostalim presecima,

e, = min{ ‘;g ( 40) o } . - (212/1)

U plocama, optereéenim koncentrisano, najveée rastojanje Sipki ep, podeone ar-
mature sme da iznosi tri debljine ploée d, kao i 30 cm u presecima, u kojima su
naprezanja najveca, odnosno 40 cm u ostalim presecima,

e, = rnin{ » @) cm} . (212/2)

Pravougaone plocé, oslonjene na sve &etiri ivice, koje su proracunate kao ploce,
koje prenose optereéenje samo u pravcu kradeg raspona I, treba nad osloncima u
pravcu duzeg raspona ly, u gornjoj zoni, konstrukcijski armirati. Ta konstrukeijska
armatura, nad krajnjim slobodnim osloncima, trebalo bi da iznosi od 1/3 do 1/2
podeone armature Agy u polju, a nad srednjim osloncima, preporuéuje se, /72/ da
bude od 60% do 100% glavne armature A4z u polju, u pravcu z, slika 212/1.
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Slika 212/1 Konstrukeijska armatura nad osloncima u praveun duZeg raspona

213

Koncentrisana optereéenja, mogu se, radi smanjenja statickih uticaja, uvesti u pro-
racun kao lokalna ravnomerno podeljena opterecenja.

Pri tome, Sirina rasprostiranja by, u pravcu podeone armature, prema élanu 177

Pravilnika BAB 87, sme se u funkciji odnosa povrsine podeone armature Aqy i
glavne armature Aq;, kao i raspona Iz, povedati na girinu rasprostiranja by,

bay = bay + 2211, (213/1)
Aue
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pri éemu odnos povrsine podeone i glavne armature A,y /A,z, ne sme biti veéi od
0,65,

Aq
2L <06, (213/2)

Sirina b3 rasprostiranja koncentrisane sile, prikazana Je na slici 213/1.
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Slika 213/1 Rasprostiranje koncentrisanih optereéenja

Kod, konzolnik ploca, rasprostiranje koncentrisanog opterecenja, moze se usvojiti,
kako je prikazano na slici 213/2.
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Slika 213/2 Rasprostiranje koncentrisanog optereéenja na konzolnoj plo¢i

Primer proraéuna ploée koja prenosi optereéenje samo u jednom pravcu, sa planom
armature, dat je u Prilogu 6.11* Priruénika.

U Prilogu 6.13* Priruénika, dat je proraéun kolenaste stepenisne ploce, sa planom
armature,

10. PLOCE KOJE PRENOSE
OPTERECENJE U DVA

ORTOGONALNA PRAVCA
214 :

Pod ploéama koje prenose optérec’enje u dvae ortogonalna pravca, podrazumevamo
sve ploge, pravougaonog oblika, koje su linijski slobodno oslonjene ili ukljestene u
oba ortogonalna pravca z i y, slika 214/1.

* Autori N.Ojdrovié¢ i D.Ostojié¢
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