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Osnovne postavke problema

 Moment savijanja na kraju zglavkasto vezanog štapa jednak je nuli;

 Obrtanje na kraju zglavkasto vezanog štapa nije nezavisno
generalisano pomeranje jer može da se eliminiše iz uslov da je moment
u zlavkasto vezanom čvoru jednak nuli;

 Broj stepeni slobode štapa koji je na jednom kraju kruto vezan a na
drugom zglavkasto vezan je 5.



Matrica krutosti štapa sa jednom krutom a drugom
zglavkastom vezom (štap tipa g)
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Matrica krutosti štapa sa jednom krutom a drugom
zglavkastom vezom (štap tipa g)

𝛿 ൌ 𝑐𝑞 - veza između osnovnih deformacijskih veličina i parametara pomeranja

𝑐 ൌ

െ1 0 0 1 0 0

0
1
𝑙 1 0 െ

1
𝑙 0

0
1
𝑙 0 0 െ

1
𝑙 1

𝑐௚ ൌ
െ1 0 0 1 0

0
1
𝑙 1 0 െ

1
𝑙

𝑘௚ ൌ 𝑐௚
்𝑘௚

଴𝑐௚ ൌ

െ1 0

0
1
𝑙

0 1
1 0

0 െ
1
𝑙

1
𝛿  

 𝑑௜

െ1 0 0 1 0

0
1
𝑙 1 0 െ

1
𝑙

ൌ

1
𝛿 0 0 െ

1
𝛿 0

0
𝑑௜
𝑙ଶ

𝑑௜
𝑙 0 െ

𝑑௜
𝑙ଶ

0
𝑑௜
𝑙 𝑑௜ 0 െ

𝑑௜
𝑙

െ
1
𝛿 0 0

1
𝛿 0

0 െ
𝑑௜
𝑙ଶ െ

𝑑௜
𝑙 0

𝑑௜
𝑙ଶ



Matrica krutosti štapa sa jednom krutom a drugom
zglavkastom vezom (štap tipa g)

𝐸𝐼 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. 𝐸𝐹 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.

𝑘௚ ൌ

𝐸𝐹
𝑙 0 0 െ

𝐸𝐹
𝑙 0

0
3𝐸𝐼
𝑙ଷ

3𝐸𝐼
𝑙ଶ 0 െ

3𝐸𝐼
𝑙ଷ

0
3𝐸𝐼
𝑙ଶ

3𝐸𝐼
𝑙 0 െ

3𝐸𝐼
𝑙ଶ

െ
𝐸𝐹

𝑙 0 0
𝐸𝐹

𝑙 0

0 െ
3𝐸𝐼
𝑙ଷ െ

3𝐸𝐼
𝑙ଶ 0

3𝐸𝐼
𝑙ଷ



Vektor ekvivalentnog opterećenja štapa sa jednom krutom
a drugom zglavkastom vezom (štap tipa g)
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Vektor ekvivalentnog opterećenja štapa sa jednom krutom
a drugom zglavkastom vezom (štap tipa g)
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 Iz uslova da je moment u zglavkasto vezanom čvoru jednak nuli
određuje se obrtanje zglavkasto vezanog čvora;

 Obrtanje zglavkasto vezanog čvora nije nezavisno generalisano
pomeranje, pa je broj stepeni slobode štapa tipa g pet;

 Smenom veze između obrtanja zglavkasto vezanog čvora i obrtanja
kruto vezanog čvora u baznu matricu krutosti izvodi se bazna matrica
krutosti štapa tipa g 𝑘௚

଴;

 Preko bazne matrice krutosti štapa tipa g 𝑘௚
଴ i matrice 𝑐 izvodi se

konvencionalna matrica krutosti štapa tipa g;

 Vektor ekvivalentnog opterećenja za štap koji je na jednom kraju kruto
a na drugom zglavkasto vezan izvodi se na osnovu istih principa i
pravila kao za obostrano kruto vezan štap.

ZAKLJUČAK



HVALA NA PAŽNJI


