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wije konstrukcija

=2.074074

s =400

071

W BN

29

2725
58.202
7275 |

e

Matricna analiza konstrukcija 171
-Stap 1:
il
1 4555274 |1 [64.859 ]
QT :E[’ -241.9294 | 2 = R, =Kq,-Q, =K1TMT ~Q,=|56.212
4 -55.141
L o ]

5. Za dati nosac:

a) Zasimetrican slucaj opterecenja nacrtati dijagram momenata
b) Odrediti vertikalno pomeranje tacke a
Napomena: Uticaj normalnih sila na deformaciju zanemariti.

100kN

60 KN

22 KN/m \Ji/
21 I 2 B |
24 kN/m Sf
1 o o
121 TR
=
T N *. e T EE L

| 60 L 30 | 30 | 30 | 30 | 6.0 j
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Zbirka zadataka iz Teorije konstrukcija

Resenje:

a) Simetrija:

12 kN/m

)

L4

S0kN

Ecered

121

6.0 |

30kN

s

fa]
o

. * *
Nepoznata pomeranja su ¢,, ¢,,

Matrice krutosti Stapova
-Stap 1:
4
0.0167
K, =K, =El| -0.0167
0.100

-Stap 2:

0.1875
0.375
—-0.1875

K, = K= El

=]

E3
45,

L

-0.0167
0.0167
—-0.100

7
—0.1875

-0.375
0.1875

2
0.375

1.0
-0.375
0.5
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-Stap 3:
6 3 1 2
0.1875 0375 =0:1875.0.375 6
. 0.375 1.0 =0.375:.0.5 3
K, =K, =EI

oy ~0.1875 =0.375 . 0.1875 " . =0.375. ]
0:375 0.5 ~0:375 1.0 2

-Stap 4:

Stap 4 je stap tipa “s“ Stap tipa “s* nastaje kada osa simetrije polovi horizontalni
Stap tipa “k* iskljucivo u simetriji. Kako je Stap 4 i promenljivog poprecnog preseka,
matrica krutosti mora se izvesti iz izvornog $tapa tipa “k*“:

3 E
21 1 2A 7 ,
| ; | ]C :[
| 3.0 i 6.0 130 j

L o
Ela, === [M}ds =2.8125
I -

T
EL By == [8,0,5 = -1.6875

5... 3
i g . .18

i
K, =K, =EI|
| |0 02222] 3

-submatrica krutosti nepoznatih:
" ! 2 3

1 0.375 0 --0.3751l

s

35

K,=E 0 2.60 . 0.50
0,375 050 1222271 3

nn
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Zbirka zadataka iz Teorije konstrukcija

Vektor ekvivalentnog optereéenja

EaS
wn

-Stap 1:
12 kN/m
R N P Y
% =
L 6.0
T
i ﬁ
27
. !
-
-Stap 4:
60 kN

0.75

i
il

27 4
Q =|-45| 5
54 | 2

EIS, =

"y
- [mpds =2.8125

I
EI5, === [M,M,ds =-1.6875
2= .

EIs, =X

E]ccglo

£l0

720

i

],‘

M;ds=2.8125 -

I
= [t byt =—472.50

M, Myds = 472.5
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MAJ 1985.
ZADACI
1.

Za dati nosac, primenom priblizne metode deformacije, nacrtati uticaj-
nu liniju za vertikalnu reakciju oslonca a, sa ordinatama u oznalenim tackama.

31

7

4y 8 1
y

Yo

i 5
+% WL

[N

Za dati ros$tilj formirati matricu krutosti sistema i vektor ekviva-~
lentnog opterecenja. Sradunati pomeranja &vorova i sile u Stapovima usled:

a) opterecenja

b) obrtanja ukije3tenja ¢, = 3




Sema nosaca

x-’
Sjade1 25" i
R i k | cos sin J 1 1
o i 111 13]-0,8] 0,63 1 | 5 6 _ 4,
1739 | BT = 1o
000 ; - 211 4] -0,8]-0,6]0]T1 5
7839
5757 | 312 1 0o |20 |21 | 8
3831 |
2140 - s .
1087 i Matrice krutosti Stapova
0393 i
0036 1 2 3 4 5
0154 P RYE0 GJ/EL-T B W
0176 * 5 5 . f S
0110 , TR =g | 4
— ; 312 3N 312 | 3
i K= El
‘ ? ~GJ/EL-T . GJ/EIN 4
313 an? 313 | 5
0,24 -0,24
0,024 -0,12. -0,024
20,12 0,6 0,12
-0,24 : 0,24

-0,024 0,42 . 0,02




70.

1 2 3 4 5 6
70,30 -0,30 ]
0,0469 -0,1875 -0,0469 -0,1875
- -0,1875 1,0 0,1875 0,5
-0,30 0,30
-0,0469  0,1875 0,0469 0,1875
-0,1875 0,5 0,1875 1,0
Matrice transformacije
-0,8 0 0,6
0 1 0
T, =|-0,6 0 -0,8
0,8 0 0,6
-0,8 0 -0,6
0 10
T,=| 06 0 -0,8
0,8 0 0.8
* 0 f 540
K = K.T,
1 2 3 7 8 9
0,192 o0 0,144 0,192 .0 0,144
0,072 0,024 0,09 0 L0:028.:.0
K, =& [-0,36 -0,12 -0,48 0 Gz g
0,192 0 04144 75031927 0 0,144
| -0,072 -0,024 -0,09 0 0,024 0 J
1 7 3 10 1 12
[0,192.:0 20,148 0,192 0 0,144]
-0,072 0,024 0,09 0 L0028 0
Ky =EL | 0.3 0,12 -0.48 0 0,12 -0
0,192 0 0148205192 g -0,144
0,072 -0,024 -0,096 0 0,024 0

Lo S o B o N

K*=E]

K? =
Kg =
KE =
Matr
1 2
1,0392 0
0 0,094
_0__ 0,004
-0,3
-0,046
-0,187
-0,1536

-0,072 -0,024
0,1152
-0,1536
0,072 -0,024

L-0,1152



469
875

-0,1
0.5

469 0,1
875::1,0

875

875

o G W N —

)

K*=E

7.

K STt K
ot 2 3 7 8 9
0.,3696 0,072 0,1728 -0,1536 =-0,072 0,1152 ] 1
0,072 0,024 0,096 O -0,024 0 2
Ki = EI 0,1728 0,096 0,4704 0,1152 -0,096 -0,0864 | 3
-0,1536 0 0,1152 0,1536 O -0,1152 ) 7
-0,072 -0,024 -0,096 O 0,024 0 8
0,1152 0,0  -0,0864 -0,1152 0 0,0864 | 9
1 2 3 10 11 12
["0,3696 -0,072 -0,1728. -0,1536 0,072 -0,1152] 1
05072 0,024 0,006 0 -0,024 0 2
ks = €1 -0,1728 0,096 0,4704 -0,1152 -0,096 -0,0864 3
-0,1536 0 -0,1152  0,1536 O 0,1152 | 10
0,072 -0,024 -0,096 O 0,024 0 11
L—o,mz 0 -0,0864 0,1152 0 0,0864 | 12
Matrica krutosti sistema
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(71,0392 0 0 -0,3 -0,1536-0,072 0,1152-0,1536 0,072-0,1157 ]
0 0,0949 0,0045; -0,0469-0,1875 0,024 -0,024
00,0045 1,9408)__ -0,1875 0,5 _0,1152-0,096-0,0864-0,1152-0,096-0,0864
-0,3 10,3
-0,0469 0,1875|  0,0469 0,1875
-0,1875 0,5 0,1875 1,0
-0,1536 o,Hszl 0,1536 -0,1152
-0,072 -0,024 -0,096 | 0,024
0,1152 -0,0864! -0,1152 0,0864
-0,1536 -o,nszl 0,1536 0,1152
0,072 -0,024 -0,096 | 0,024
| -0.1152 -0,0864] 0,1152 0,0864
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a) Opterecenje

12,

‘Vektor ekvivalentnog opterecenja

24 kN/m

by

|
145

Uslovne jednaCine i

* d =Yk 5
Knn i f'Qn 9

Vektori sila na kra

4,126
- 24,844

RS
24,844
112,503

-18,609

R, = | 93,044

-12,503

18,609

Vektor reakcija osl

S*:**_*
o~ Konn - %

R, = 124,221 | -

0
-75
01 = 75
% 0
R e
redenje
- 43,3025 1
= o | 7889264 | 2
- 29,0859 | 3
jevima Stapova
0 4,126
-75 50,156
751 = | 49,221
0 - 4,126
-45 69,844
- 12,991 |
- 31,547
Ry = | 118,838
12,991
31,547
133,381
onaca
i s
12,991 0
31,547 0
133,381 0
3,301 0
24,844 - {-45] =
-2,475 0
10,002 0
18,609 0
7,502 0

0 ~N:W N -

12,991
31,547
133,381
3,301
69,844
-2,475
10,002
18,609

7,502
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T\\ 133.38 $7 =0
. 6984 1299
a5 ]y o vy 3155 Moo
-75 | 2 ‘ 100 5
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(S S B gl 75 Ta&m
017 ;J
-45 8
| 049 b) Obrtanje ukljeitenja
aj = 37 = 0,0008726 rad
* =
) nn qn + Knp ; 0
Kon 95 = = Knp q
Uslovne jednaline i reSenja
) 1,0392 qﬂ 2,618 |1
0,0989 0,0045| |5 | =| O 2.107% E1
0,0045 1,9408| | % 0 3
% 2,5192| 1
a4
‘ g* =10 0 2
0 3
Vektori sila na krajevima 3tapova: Ri = ii q?
: - 48,4 - 48,4
v 18,1 - 18,1
Ry = |- 90,7 Ry = 90,7
48,4 48,4
- 18,1 | 18,1
. - 186,2
0
| 0
| R, =
5 186,2
0
- O et
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