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Armirano betonski zidni nosaci
(€lan 200+203)

¢l. 200

Zidni nosaci su ravni povrSinski nosac¢i optereéeni u srednjoj ravni cija je
visina jednaka ili ve¢éa od polovine raspona za nosace na dva slobodna oslonca,
a jednaka ili ve¢a od 0.40 raspona za kontinualne nosace.

Ukupna grani€na sila Z, se poverava glavnoj poduznoj armaturi A, koja se
sraCunava iz sledeceg izraza:

A _Zau _ Mu
o= =
oy Z-0,
M, - grani€éna vrednost momenta savijanja u karakteristifnom preseku

odredena kao za gredni nosa¢ odgovarajuc¢eg stati¢kog sistema
z - krak unutrasnjih sila

Minimalna povrsina preseka glavne poduzne armature A, i glavhe poduzne

armature iznad oslonca A2 iznosi:

f
Aa,min = Ag,min = k'b'd'%
v

fozm - Srednja vrednost &vrstoée betona pri aksijalnom zatezanju (Tabela 7,
BAB'87)
k =0.22 ako je odnos % =0.40
k =0.20 ako je odnos % =0.50
k =0.15 ako je odnos %SOJO

. d . - . ..
Za vrednosti T izmedu navedenih vazi linearna interpolacija.
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KRAK UNUTRASNJIH SILA

ZIDNI NOSAC NA DVA OSLONCA

Krak unutrasnjih sila u polju z, se moze odrediti po pribliznom obrascu:

910

z, :0.30-d-(3—%) za 0.50 <

z, =0.60- za d>|

KONTINUALNI ZIDNI NOSAC

Za krak unutrasnjih sila u polju z, i nad osloncem z, se mogu usvojiti iste vrednosti

(zp =2, = z).
U krajnjim poljima i nad drugim i pretposlednjim osloncima krak unutrasnjin sila se
sraCunava iz sledecih izraza:

d

zp:zozz:0.50-d~(1.90—TJ za 0.40<

910

z,=2,=2=0.45"1 za dx>|

Za sva ostala unutrasnja polja i oslonce se sracdunava iz izraza:

zp:zozz:0.50-d~(1.80—$) za O.SOS%S‘I.O
d
z,=2,=2=0.40"1 za T21.O
KONZOLNI ZIDNI NOSAC
z,=0.65, +0.10-d za 1.0£|g£2.0
k

Z, =0.85-I za
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OBEZBEDENJE OSLONACA

POSREDNO OSLANJANJE

U sluCaju posrednog oslanjanja po celoj visini oslonackin ojaCanja T,.,.x S€
ogranic¢ava na:

Tumax =0.10-b-d-f5

b - debljina zidnog nosaca
d - visina zidnog nosaca
fg - radunska ¢vrstoc¢a betona pri pritisku (Tabela 15, BAB'87)

T,=1.6-T,+1.8-T,

NEPOSREDNO OSLANJANJE
Ako se zidni nosac direktno oslanja na oslonce tada se reakcije ograni¢avaju na:

- za krajnji oslonac:
A,<0.80-f3-b-(c+d,)

- za sredniji oslonac:
B,<1.20 f3-b-[c+2-d,)

- 1
c - Sirina posmatranog oslonca (c < 5 Imin]

d, - debljina donje ploce ili ukrucenja zidnog nosaca

A =19 A +2.1.A,
B, =1.9 By +2.1-B,

KONSTRUKCIJSKA ARMATURA

AB zidni nosa¢ se armira sa obe strane mrezom koju Cine horizontalna i vertikalna
armatura. Minimalna koli¢ina ove armature po jednoj strani nosac¢a definisana je u ¢1.202 i
iznosi:

0.125%  (GA 240/360)
0.10% (RA 400/500)
0.075%  (MA 500/560)

Ova armatura prema DIN1045 iznosi:
2.50 cm?/m’ (GA 240/360)

1.50 cm?m’ (RA 400/500)
1.50 cm?/m’ (MA 500/560)
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PRIMER 1

Sracdunati potrebnu armaturu za zidni nosaC preko jednog polja, optere¢en po
gornjoj ivici stalnim i promenljivim optere¢enjem prema slede¢im podacima:

(s
g+p 1-1
PN PN P2 BN PR RN PN RN PN presek

MB30

GA 240/360
d=5.00 m
1=9.60 m
b=0.15m
g=100.0 kNm
P=50.0 KNm

5.00 m

4‘3.8? 8.80 m ¢.8di

ANALIZA OPTERECENJA
Sopstvena tezina zidnog nosaca:

g,=b-d-y=0.15-5.0-25.0=18.75 KN/m’

STATICKI UTICAJI
Stalno opterecenje:

g=100.0+18.75=118.75 kN/m’
_g-” 118.75.-9.607

Mg =1368.0 kKNmMm

8 8
R, _ 91 _11875.96 00\

2 2
Promenljivo opterecenje:
p=50.0 kN/m’
2 2

M, = p-1° _50.0-9.60° _ 576.0 kNm

8 8
Ry = p?" - —50'02' 9-6 _ 540.0 kN

DIMENZIONISANJE

- POLJE -
Moment savijanja od grani€nog opterec¢enja:

M, =1.60-1368.0+1.80-576.0 = 3225.60 KNm
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Krak unutrasnjih sila:

z,=0.30-d- 3—E =0.30-5.0- 3—£ =3.72m
I 9.60

Glavna poduzna armatura:

M, 3225.60

= —=36.13 cm?
z-c, 8.72-240.0-10

A_ =

a

Minimalna glavna poduzna armatura:

Za odnos d = S0 =0.52 odgovara k =0.20
I 9.60

Aamin =k b-d-2m _0.20.15.0.500.0- 224300

(¢

=15.0 cm?

\%

Usvojeno: | 12 @20 (A, = 37.70 cm?)

Ova armatura se rasporeduje na visini od 0.15-d=0.15-5.0=0.75 m mereno od
donje ivice.
KONSTRUKCIJSKA ARMATURA

Minimalna horizontalna i vertikalna konstrukcijska armatura (na svakoj strani zida
posebno) iznosi:

Agmin =0.125-15.0 =1.875 cm?/m’  (GA 240/360)

Prema DIN1045 ova armatura iznosi +2.50 cm?/m’ (GA 240/360)

Usvojeno: | +@8/20 (A, = +2.51 cm?)

Zbog ograni¢enja Sirine prslina iznad glavne poduzne armature na visini od

g = 5—30 =1.67 m horizontalna konstrukcijska armatura se pojacava za 25% + 50%:

Usvojeno: | +@8/15 (A, = £3.52 cm?)

OGRANICENJE REAKCIJE OSLONACA

MB30 fg = 20.50 MPa
c=80.0 cm
d,=0.0cm

Rumax = 0-8-f5-b-(c+d,)=0.8-20.50-10"-15.0-(80.0 + 0) = 1968.0 kN
Ry =1.90-570.0 +2.10-240.0 = 1587.0 kN < Ry max = 1968.0 kN
NAPOMENA:

Preporuka je da se u zoni oslonaca (prema skici) udvostruci minimalno
propisana armatura.
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PRIMER 2

Sracunati potrebnu armaturu za zidni nosac¢ preko jednog polja, opterec¢en po donjoj
ivici stalnim i promenljivim optere¢enjem prema sledec¢im podacima:

(1
presek 1=-1

MB30

GA 240/360
d=5.00 m
1=9.60 m
b=0.15m
g=100.0 kNm
pP=50.0 KNm

5.00 m

g+p
NN 22 N RN VRN VRN PR

@.8? 8.80 m ¢.8di

ANALIZA OPTERECENJA
Sopstvena tezina zidnog nosaca:

g,=b-d-y=0.15-5.0-25.0=18.75 KN/m’

STATICKI UTICAJI
Stalno opterecenje:

g=100.0+18.75=118.75 kN/m'
_g-? 118.75.9.607

I\/Ig =1368.0 KNmM
8 8

Ry = 9! 1187596 70 4

2 2
Promenljivo opterec¢enje:
p=50.0 kN/m'

p-? 50.0-9.60%

_p:l_50.0.96 _

R, _7_7_240.0 KN

DIMENZIONISANJE

- POLJE -

M, =1.60-1368.0+1.80-576.0 = 3225.60 KNm
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Krak unutrasnjih sila:

z,=0.30-d- 3—E =0.30-5.0- 3—ﬂ =3.72m
I 9.60

Glavna poduzna armatura:

M, 3225.60

= —=36.13 cm?
z-c, 8.72-240.0-10

A, =

Minimalna glavna poduzna armatura:

d 5.0

Za odnos —=——=0.52 odgovara k =0.20
I 9.60
AL min = k-b-d~fbﬂ =0.20-15.0-500.0- 2.40 =15.0 cm?
’ o 240.0

Usvojeno: | 12 @20 (A, = 37.70 cm?)

Ova armatura se rasporeduje na visini od 0.15-d=0.15-5.0=0.75 m mereno od
donje ivice.

KONSTRUKCIJSKA ARMATURA

Minimalna horizontalna i vertikalna konstrukcijska armatura (na svakoj strani zida
posebno) iznosi:

Agmin =0.125-15.0 =1.875 cm?/m’ (GA 240/360)

Prema DIN1045 ova armatura iznosi +2.50 cm?/m’ (GA 240/360)

Usvojeno: | +@8/20 (A, = +2.51 cm?)

Zbog ograni¢enja Sirine prslina iznad glavne poduzne armature na visini od

g _50 =1.67 m horizontalna konstrukcijska armatura se pojacava za 25% + 50%:

Usvojeno: | +@8/15 (A, = £3.52 cm?)

VERTIKALNA ARMATURA

Konstrukcijskoj vertikalnoj armaturi je
potrebno dodati armaturu za prihvatanje
opterec¢enja koje deluje po donjoj ivici
zidnog nosaca. Deo zidnog nosaca koji se
moze smatrati “obeSenim” je u stvari
polukrug opisan iznad donje ivice.

5.00 m

— 2. 2.
Ap, = —T _ 48071 _ 3519 m?

2 2 0.80 8.80 m 0.8C
|
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Tezina ovog dela je:

G, =36.19:-0.15-25.0 =135.71 kN
odnosno:

G, 135.71
1 9.60

9; = =14.12 KN/m

Ukupno optere¢enje na donjoj ivici:

g=100.0+14.12=114.12 KN/m
p=50.0 KN/m

q,=1.60-114.12+1.80-50.0=272.59 KN/m

Potrebna armatura za prihvatanje ovog tereta je:

272.59

=m=1136 Cm2

a,v

Vertikalna armatura, sa jedne strane, van oslonackinh zona iznosi:

Agvmin +0.50-A,, =1.875+0.50-11.36 = 7.56 cm?

Usvojeno: +28/20 + +12/20 (A, = +2.51 + £5.66 = 8.17 cm?)

Usvojeno: | +@10/10 (A, = +7.85 cm?)

Vertikalna armatura u oslonac¢kim zonama (0.20-d = 0.20-5.0 =1.0 m) iznosi:

1.50 - Agymin +0.50-A,, =1.50-1.875+0.50 - 11.36 = 8.50 cm?

Usvojeno: | +@8/15 + +@12/20 (A, = +3.52 + £5.66 = 9.18 cm?)

Usvojeno: | +@12/10 (A, = +11.31 cm?

OGRANICENJE REAKCIJE OSLONACA

MB30 fg = 20.50 MPa
c =80.0cm
d, =0.0cm

Rumax =0-8 T3 -b-(c+d,)=0.8-20.50.107"-15.0-(80.0 + 0) = 1968.0 kN
Ry =1.90.570.0+2.10-240.0 = 1587.0 kN < Rymax = 1968.0 kN

NAPOMENA:

Preporuka je da se u zoni oslonaca (prema skici) udvostruc¢i minimalno

propisana armatura.
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PRIMER 3

promenljivim optere¢enjem i neposredno oslonjen. Sracunati potrebnu armaturu.

g+p
NN N 2N PN N N N N PN N 2N 2N N PN N N
S
o
©
[0")
15.0 | 15.0 15.0 15.0 |
1 /
MB30
RA 400/500
d=8.0m
I=15.0 m
b=0.25m
g=100.0 KN/m’
p=50.0 kN/m’
STATICKI UTICAJI
Oslonac Polje Oslonac Polje Oslonac Polje Oslonac Polje |Oslonac
1 1-2 2 2-3 3 3-4 4 4-5 5
- 1735.71 | 2410.71 | 803.57 | 1607.14 | 803.57 | 2410.71 | 1735.71 -
910.71 696.43 803.57
589.26 ) 803.57 ) 696.43 ) 910.71 ) 589.26
- 867.86 | 1205.36 | 401.79 803.57 401.79 | 1205.36 | 867.86 -
455.36 348.21 401.79
294.64 B 401.79 ) 348.21 ) 455.36 ) 294.64

DIMENZIONISANJE

POLJE 1-2

Moment savijanja od grani€nog opterecenja:

M, =1.60-1735.71+1.80-867.86 = 4339.28 kNm

Krak unutrasnjih sila:

z, =O.50-d-(1 .90—%}=0.50-8.0-(1 .90—%)=5.47 m
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Glavna poduzna armatura:

M, 4339.28

a= = —=19.83 cm?
z-c, 5.47-400.0-10

A

Minimalna glavna poduzna armatura:

Za odnos d = 80 =0.53 odgovara k =0.20
I 15.0
Agmin =k-b-d fbﬂ =0.20-25.0-800.0- 2.40 =24.0 cm?
’ Oy 400.0

Usvojeno: 12 RZ16 (A, = 24.13 cm?)

Usvojena armatura se rasporeduje na visini od 0.15-d=0.15-8.0=1.20 m mereno
od donje ivice zidnog nosaca.

POLJE 2-3
Moment savijanja od grani¢nog opterec¢enja:

M, =1.60-803.57+1.80-401.79 = 2008.93 kNm

g, =1.60-100.0+1.80-50.0 =250.0 kN/m’

_a,-® _250.0-15.0

Mumin = 24 24

=2343.75 kNm

Krak unutrasnjih sila:

z, =O.50~d(1 .80—%)=O.50~8.0(1 .80—%}=5.07 m

Glavna poduzna armatura:

M, 2343.75

= -=11.56 cm?
z-0, 5.07-400.0-10

A, =

Minimalna glavna poduzna armatura:

Za odnos 9 = ﬂ =0.53 odgovara k =0.20
| 15.0
Agmin =k-b- d.fzm _ 020.25.0.800.0- 222 _ 24,0 cm?
’ oy 400.0

Usvojeno: 12 R¥16 (A, = 24.13 cm?)

Usvojena armatura se rasporeduje na visini od 0.15-d=0.15-8.0=1.20 m mereno
od donje ivice zidnog nosaca.
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OSLONAC 2

Moment savijanja od grani€nog opterecenja:

M, =1.60-2410.71+1.80-1205.36 = 6026.78 KNm
Krak unutrasnjih sila:

Z, =O.50-d-(1 .90—%}=0.50-8.0-(1 .90—%)=5.47 m

Glavna poduzna armatura:

M, 6026.78

a= = —=27.54 cm?
z-c, 5.47-400.0-10

A

Minimalna glavna poduzna armatura:

Za odnos 9 = ﬂ =0.53 odgovara k =0.20
I 15.0
Agmin =K-b- d'fbﬂ =0.20-25.0-800.0- 2.40 -24.0 cm?
’ Oy 400.0

Raspored zategnute armature iznad oslonca

ZONA 1
Na visini od 0.20-d =0.20-8.0 =1.60 m postaviti:

Aazonat =0.50 - A, [é - 1) =0.50.27.54 - [% - 1) =12.05 cm?

Po jednoj strani nosac¢a na duzni metar treba postauviti:

A 2
a,ZONA1 12.05 3.7 M

2.0.20-d 2-0.20-8.0 m’

Usvojeno: | tR@8/10 (A, = +5.03 cm?)

ZONA 2

Na visini od 0.60-d =0.60-8.0 = 4.80 m postaviti:

A zonaz = Aa — Agzonat = 27.54 - 12.05 = 15.49 cm?
Po jednoj strani nosac¢a na duzni metar treba postauviti:

Aazonaz 15.49 _1.61 cm?

2.0.60-d 2.0.60-8.0 m'

Usvojeno: | tR@8/10 (A, = +5.03 cm?)
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Minimalna horizontalna i vertikalna konstruktivha armatura (na svakoj strani zida
posebno) iznosi:

cm?

m1

Agmin =0.10-25.0 = 2.50

OSLONAC 3

Moment savijanja od graniénog opterec¢enja:

M, =1.60-1607.14 +1.80-803.57 =4017.87 kNm
Krak unutrasnjih sila:

Z, :0.50-d-[1 .80—%]:0.50-8.0-[1 .80—%j:5.07 m

Glavna poduzna armatura:

M, 4017.87

= - =19.81cm?
z-0, 5.07-400.0-10"

A, =

Minimalna glavna poduzna armatura:

Za odnos 9 = ﬂ =0.53 odgovara k =0.20
I 15.0
Agmin =k-b- d.%zm _020.25.0.800.0. 222 _24.0 cm?
’ oy 400.0

Raspored zategnute armature iznad oslonca
ZONA 1
Na visini od 0.20-d =0.20-8.0 =1.60 m postaviti:

Agzona1 =0.50-A, (é - 1} =0.50-24.0- (% - ‘I) =10.50 cm?

Po jednoj strani nosac¢a na duzni metar treba postauviti:

Aa,ZONA1 _ 10.50 _3.08 cm2
2.-0.20-d 2.0.20-8.0 ) m’

Usvojeno: | tR@8/10 (A, = +5.03 cm?)
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ZONA 2
Na visini od 0.60-d =0.60-8.0 = 4.80 m postaviti:
A.zonaz = Aa — Aazonat = 24.0-10.50 = 13.50 cm?

Po jednoj strani nosa~a na du’ ni metar treba postaviti:

Aazonaz 1350 1 a1 cm?

2.0.60-d 2.0.60-8.0 m'’

Usvojeno: | tR@8/10 (A, = +5.03 cm?)

Minimalna horizontalna i vertikalna konstruktivha armatura (na svakoj strani zida
posebno) iznosi:

cm?

’

Agmin =0.10-25.0 = 2.50
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