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Analiza zidnih nosala opteredenih u svojoj srednjoj ravni

2.8. ZIDNI NOSAZT svodi se na analizu ravnog stanja napona, gde se mo%e smatrati da
su naponi koji deluju u ravni plod&e rgm, g

poredjeni po 3irini (debljini) elementa b.

Analizom diferencijalnog dela elementa, opteredenog u svo-

y? Tmy) ravnomerno ras-

2.8.1. Analiza naponskog stanja

Armiranobetonske grede &ija je visina u poredjenju sa ras- Joj ravni (sl.2.128) uz uvedene oznake za normalne i smiZude sile u

ponom znatno veda od uobiZajene, dok im je 3irina znatno manja u ravni’ zidnog nosaca

odnosu na visinu, nazivaju se zidni nosa&i (visoke grede, zidna R ™ Uxb ; ”y = Uy b , n =1_D>b (2.163)
. x -
platna, %ajbne). PonaZanje ovakvih nosaca, opterecdenih na-savija- : o d
nje silama, donekle se razlikuje od grednih nosaca uobi&ajenih di- dolazi se do sledeéih jedna&ina ravnoteZe:
menzija.Na s1.2.126 prikazan je visoki nosa¢ oslonjen na dva oslon-
: le ﬁ: v
=% 1 - ! nydx b
[ 1TE2211] ] T(—'k— ; STSRLEEIL] : % i [ "xyd‘f - —Nxy =
. . ; Nn.d
| dy XL (nyg+ 97X dx ) dy
H ‘ H Bn,ﬂr anxax
. _ : . (nxy+—é—y dy]dx [ —— [nxya-—--'fax dx]dy
| - == an
AL 1L T x 1L ol | T yl 1 (nyp=L dy)dx
L i i Le . ] b v Yoy
S — +H e |
£ - Sl. 2.128

I C:) | mhtml(:) an an
@

M @ @MMM X = 0 T&E + -—-ﬁgiw-i- X =20 (2.164)
§L.2.123 sl.2.,137 an an
Ly = ﬁz + EEEEE+Y=0 (2.165)
ca,a na slici 2.127 prikazan je deo kontinualnog zidnogq nosa®a pre-
ko nekoliko °ednakih polja. Teorijski, veé za nosace kod kojih vess, ismedde diiatactds L isanda dars Yo Levason
- je odnos H/L>17,25 prestaje da vaZi Bernulijeva predpostavka da

preseci posle deformacije ostaju ravni, pa samim tim ne vazi ni ang 52 Eyr azYﬁL
Navijeova predjostavka o linearnom rasporedu napona po visini pre- 3y2 ¥ 5552 ~ 3xoy (2.166)

seka. Kao tehni®ki kriterijum naj&eZce se usvaja da se za odnos

i = iji plo&a opterece- , ;
BAExl. 44 10,50 Hosas ToLa SALIEES S . SRS B e _ a veze izmedju dilatacija i presednih sila definisane su kao:
nih u svojoj ravni, dok se za H/L<0,4(0,5) nosal moZe dovoljno

ta&no sradunati kao obi&an gredni nosac. _. i (n

€x - vn, ) (2.167)
Primenu visokih nosa®a nalazimo kod viSespratnih zgrada, & Eb & Y
kod konstrukcija silosa i bunkera, kod konstrukcija rezervoara, 1
Ey = (ny - unI) (2.168)

u temeljnim konstrukcijama i sliéno.

o 2(1 +v) ni S
zy = TEB zy (2.4
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Ako se veze izmedju dilatacija i presecnih sila uvedu u
uslov (2.166) dobija se:
3%n

2 3% T
d dxdy

- {ny - vn_ ) + E;z (nr - unyJ = 2(1+v)
£

(2.170)

Uslovi ravnote¥e i jedna&ina(2.170) predstavljaju sistem od tri
diferencijalne jedna&ine sa tri nepoznate n. ny’ By

ReSenje sistema traZi se u obliku Airy-jeve naponske funk-
cije F(x,y) koju treba izabrati tako da zadovoljl uslove:

_ 3%F 9%F o -3°F (2.171)
3y2 Yy  gp? Y xdy

gde se spoljno opterecenje mo¥e predstaviti kao prvi izvod funk-
cije potencijala U u dva koordinatna pravca:

= U y = U (2.172)
ox oy

Uvodjenjem ovakve funkcije uslovi ravnoteZe postaju identicki
zadovoljeni, a iz jednaline2.170 sledi diferencijalna jednadina
za re3enje problema u obliku:

i L 2 2 1
34 F I F + '8 o g iU 4 B

Yo 3x?3y? 3y dz? ay*

) =0 (2.173)

Zza sludaj da nema spoljnog opterecenja po povr3ini elementa (izu-
zev po konturi), ili da je ono konstantno (sopstvena teZina na
primer) diferencijalna jedna&ina se svodi na oblik:

" e ;
. 4 g 9 F + d 0 (2.174)
3" 3x?ay? ay"

Kako se u diferencijalnoj jednalini 2.174ne pojavljuje nijedna
konstanta materijala, to znai da se slika naprezanja u elastié-
noj oblasti ne menja, bez obzira na vrstu materijala. Linije glav-
nih naprezanja se mogu tako dobiti eksperimentalnim ispitivanjem
fotoelasti®nih materijala. U op&tem sludaju reSenje funkcije
F(x,y) iz diferencijalne jedna&ine2.174 mora da zadovolijili napon-

ske uslove na konturi elementa. Postupci za refavanje razmatraju
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se u teoriji povrSinskih nosada. Razlika izmedju visokih nosada
i uobicajenih grednih nosaa moZe se uo&iti dobro na primeru no-

safa raspona L, optereéenog u sredini koncentrisanom silom P.
(sl. 2.129)

éP

il == o
MW—T fom

Sl. 2.129

Prema MenaZeu, veli&ina normalnog ivié&nog napona pritiska u sre-
dini raspona, data je izrazom:

nmH
L
g = %%—[%J5+2 4 -]= %% f(%) (2.175)
% 1 nnH nmH
sh 2 7 + (=-1)%2. 5

U sluaju standardne grede, maksimalni ivi&ni napon pritiska iz-
nosi u sreidni raspona:

o _ M _6M _ 6PL _ 2p [?
Oy W = e

L, s ap 7
= — = - - (—Jj1= 75 d(=) (2.176)

Uporedjujuéi vrednosti napona pritiska u funkciji odnosa visine
nosafa 1 raspona, dobijaju se prema izrazima 2.1751 2.176 slede-

i odnosi napona o _/o° prikazane u tablici 1 na sZ. 2.130
S A 6./62

H/L 0,1 0

F(L/H)|72,34 | 17,20 2,59 |1,09|1,00 | 5]

$(L/H) 75,00 | 18,75 | 3,00 |0,75|0,188| 2

Ql Q
8

™

JIN

. 0,36 | 0,92 |0,86 |1,46|5,32

L/H

H

0123.56783810 °
St 2.130
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Mo¥e se redi da se za vrednost H/L<0,9o nosacé¢ moZe tretirati kao -
- 1inijski (gredni), dok su za H/L20,5 razlike u reSenjima toliko
velike da se nosa¥ mora tretirati kao visoki nosa&, po teoriji
ploéa.
Na sl.2.131 prikazan je raspored normalnih i smicucih napona ;; | o
visokog nosafa preko dva oslonca za slu¢aj jednako podeljenog op- = i
teredenja na gornjoj ivici odnosno na donjoj ivici nosada. Uoca- % H=L
va se da se dijagrami napona zna%ajno razlikuju od naprezanja gred-
nih nosa&a. Zona pritiska u betonu je znatno veca, dok su naponi - | ] |
zatezanja skoncentrisani na manjoj visini nosacda. Nema praktiﬁne -1. ; _dll__ _.+L_
razlike u velicini napona o_ 1 Ty za slu&aj da je opteredenje _*_ L *_SI..2J32 _i L k-
na gornjoj odnosno na donjoj ivici nosala (sl.2.131 ) . Razlika )
postoji u znaku normalnih napona ¢ koji su pritisak u sludaju i visine nosafa manji nego u sludaju grednih nosaca.
opteredenja po gornjoj ivici (sl.2.131a), odnosno zatezanje ako se Teorijska re%enja za kontinualne visoke nosale opterecene
opteredenje nalazi na donjoj ivici nosada (sl.2.131b). jednakopodeljenim opteredenjem takodje su poznata 1 detaljno ana-
2 . @ lizirana. Na sl.2.133 prikazan je raspored normalnih napona
l!!!!!!'.! ............ . @ ]2 Il 0. u preseku u sredini polja 1 u preseku nad osloncem za
jedno srednje polje kontinualnog visokog nosacfa, za slucajeve
odnosa visine nosa®a i raspona H/L=0,5; 0,67; 1,0. MoZe se uoli-
ti da kako visina nosafa raste tako se i menja krak unutarnjih
sila za preseke u sredinl polja i nad osloncem, tako da krak
4‘2 I i a. 2-2 - b. l : unutra3njih sila za presek u polju postaje veéi u odnosu na isti
qmmmmmmmmd(:D ié—%l <:>*mmmmmmmw u oslonadkom preseku. To istovremeno zna&i da se veliCine ostva-
(® pritisak N renih momenata savijanja u polju i iznad oslonca ne poklapaju sa
® zatezanje regenjima za gredni nosa¥, veé da se realno ostvaruju ne3to veci
3 B; momenti u polju i manji momenti iznad oslonaca u poredjenju sa
Sl. 2.131 reSenjima za gredni nosa&.

.Za slutaj veoma visokih nosa&a, kod kojih je visina znatno vedéa
od raspona (H>>L) teorijska reenja pokazuju da se normalni na- T.
poni 0 praktino rasprostiru samo na visini nosa¢a jednako]j pri-
hllzno rasponu nosala, dok se kasnije amortizuju i vrednosti su Y
im zanemarljive (S1.2.132 ). To prakticno zna%i da se vrlo visoki H=2.L
nosa®i mogu prorafunski aproksimirati nosaima &ija je wvisina fhk@

jednaka rasponu. U2H1_
~ A e
Treba zapaziti da je u sluaju razmatrane elasti®ne analize za 52:;;:: T Ly

visoke nosa¥e odnos krakaunutarnjih sila (rastojanje izmedju re-
zultante sile pritiska u betonu i rezultante sile zatezanja)

~0,375H

St. 2.133
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odnos momenata savijanja u polju i iznad oslonca kontinualnog
visokog nosaa zavisi i od Zirine oslonaca (c). DiSinger je za
kontinualne visoke nosade opteredene jednako podeljenim optere-
éenjem preporudio sledece vrednosti momenata savijanja u funk-
ciji odnosa Zirine oslonaca i raspona (e = ¢/L)

2
Moment u polju: maz M = 2 (1-4¢?) (2.177)
LE
Moment nad osloncem: min M = - qI (1-2€)(1-€) (2.178)

Za krak unutra¥njih sila Di%inger preporuduje (sl.2.134):

z=2%2g Ako Je

- ¥ < E L . (2.179)

H>EL (2.180)

ealba b

z2 =8 L Ako e

Vrednost £ data je za presek u sredini polja odnosno za oslonacki
presek u funkcijl e kao:

polje | 0,437 | 0,465 |0,468 |0,469 |0,470

oslon. | 0,437 | 0,373 |0,337 |0,312 0,302

g N
|
v
H E
O
| E;I o
I

#—E
(n
~10

AN
R

Sl.2.134

L
—
I

>

¢

Konstruktivnu obradu i armiranje visokih greda treba vrsiti za-
visno od trajektorija glavnih napona zatezanja, pri &emu treba
voditi ra%una i o smi&uéim naponima koji mogu biti znatni u bli-

zini oslonaca.
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Posebnu paZnju treba obratiti na slu&ajeve kada se ontere-
¢enje unosi preko donje ivice nosaa, kada je potrebno obezbediti
armaturu za "veSanje" tj. za prenoSenje napona zatezanja u nosaZX
i obezbedjenje od lokalnog ceranja nosada.

Reakcije zidnog nosafa velickog intenziteta na oslonce tre-
ba prenositi preko oslonadkih oja®anja, koja se mogu konstruisati
po celoj visini nosada ili delimi&no do neke visine, najXe¥ée u

vidu stubova 1 popre&nih zidova. (sl. 2.135).

Y A-A

I . I ) |V S T R I W SR S|

1 ‘ t ok

Sl. 2.135

2.8.2. Proradun i dimenzionisanje visokih nosaéa

1. Proradun prema Uputstvu o primeni pravilnika
na beton i armirani beton

Postupak za odredjivanje stanja napona i deformacija vrsi
se po ovome uputstvu prema teoriji plofa za stanje pre pojave pr-
slina - dakle u fazi I, dok vaZe predpostavke o homogenosti i
elasti®nosti materijala. Napone zatezanja mora primiti armatura.

Uputstva propisuju minimalnu debljinu (Sirinu) nosaca u za-
visnosti od intenziteta opterecenja (q/), dopuStenih sredisnih

napona u betonu (USJ, visine nosada (H) i raspona (L) kao:

3
9 1 W 5
wEgr Y= win® 3 z—%@ (25484}
.j_ - I =§ M
Za ol i B 5, (2,182)
£

Za raspon treba uzeti osovinski razmak oslonaca. U slucaju siro-
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kih oslonaca treba uzetli [ = 1,15 Lo.

Prvi izraz(2.181) daje minimalnu debljinu zida koja je pot-
rebna zalosiguranje bo&ne stabilnosti. Ako se ta stabilnost moZe
obezbediti konstruktivnim merama (bo&nim i oslonac¢kim ukruéenji-
ma, popre&nim zidovima, plo&ama ili sl.) onda treba koristiti
drugi izraz (2.182) . Debljinu zida treba birati 1 iz uslova la-
'kog postavljanija armature i moguénosti pravilnog betoniranija.

U visokim nosafima ra&unski se odredjuje nekoliko vrsta armatu-
re prema funkciji koju vrZe u nosadu 1 to: )

- Glavna horizontalna armatura za prijem normalnih napona
zatezanja u donjoj zoni za nosa& na dva oslonca, odnosno u do-
njoj 1 gornjoj zoni za sluéaj kontinualnog wvisokog nosacda,

,~ Horizontalna armatura rasporedjena po visini nosacda i
vertikalna armatura rasporedjena po rasponu nosaca za prijem
glavnih napona zatezanija,

- Armatura za ve3anje u slufaju opterecdenja na donjoj ivi-

cil nosacda

Proracun armature

U sluc¢aju visokog nosaca na dva oslonca presek ukupne glav-
ne donje armature koja prima napone zatezanja od savijanja odre-

djuje se kao:

M

- 0 2 H H
Fa 0,9 E;F (1 + 7 E’l za 0,5 < T < 7 (2.183)
odnosno
Ma q
= .- = 2.184
Fa 1,80 GaL za 7 > 1 ( )

U slu€aju kontinualnih visokih nosa¢a ukupan presek glavne donije
armature u polju odredjuje se kao

M
= k 2 : g q < (2.185)
Fa 1 UaH (1 + I ) za 0,5 € T 1
odnosno
o H
= k a (2.186)
Fa 2 I za I >

291.

gde se za krajnja polja uzima EI =0,7 1 k2 = 1,4, a za sva os-

tala polja kI = 0,6 ka = 1,2,

Pri ovome je M_ momenat sraCunat za eksploatacicnooptereédenie

kao za slobodno oslonjen nosa&, a 7, dopuiteni napon u armaturi.
Ovako odredjena armatura moZe primiti napﬂne'zateaanja pre-

ma prorafunu po fazi I. U sludaju pojave prslina pri radnim op-

tereCenjima, dolazi u nosa&u do stvaranja lu&nog sistema, gde do-

nja zategnuta armatura preuzima funkciju zatege. Zbog toga se
preporucuje da se ona vodi preko oslonca i tu dobro usidri pomodéu
horizontalnih kuka (sl1.2.136). Donja armatura se raporedjuje na
visini nosaca od 0,15 H (odnosno 0,15 L ako je L > 9). PoZeljno

je da usvojeni profili armature budu tanjeqg pre&nika.

Fa'
. 1
5
L
e
. = S —— -
£~
JE
o~ = f
o a5 F
Lo
L

S5l. 2.136

PovrsSina gornje armature u slu€aju kontinualnih zidnih nosa&a u
podrucju 1iznad oslonaca srafunava se kao:

F; = k-" o za 0_15 -‘S % < I rz-jg?)

(2.188)

Sl s
AN
b

3 - L] o
Fa kz EL+3E}U¢ a2

Vrednostl koeficijenata propisani su u zavisnosti od veli&ine
maksimalnih smiduéih napona T Velié&ina T, se sraCunava kao:

za 0,8 € (2.189)

E

| iy
Fat
-

~
i
Do)
O
oo
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odnosno
Q
-2 9 g (2.190)
o T2 BT " L :
pri &emu je Q, maksimalna transverzalna sila.
Vrednosti koeficijenata se usvajaju kao:
A — I = 1 < i
kl 0,6 i k2 2,4 ako je % T 5 i
ki = 0,5 R% = 2,0 ako je Ty > Ty

Ovako sradunata armatura rasporedjuje se u gornjoj zoni na visi-
ni od 0,10 # (odnosno 0,10 L[ za # > [) i uobidajeno se produZava
du? celog raspona da bi se povedala sigurnost gornje ivice na iz-

bodavanije (sl. 2.137 ).

]
T Fa
5 Fa
= ; —
1 t: 7
S : - =3
ﬁ- | | av 5
ey .
= ! _} e
| = I r
'l " !
- __._Ar

0.15

g
Lot

3

8L k37

Horizontalna i vertikalna armatura se postavlijaju na oba lica
nosaa i imaju zadatak da obezbede prenoSenje glavnih kosih na-
pona.

Ukupna povr$ina horizontalne armature, koja se postavlja
na oba lica zida izmedju donje i1 gornje glavne armature iznosi:

za 0,5 € < 3 (2.192)

W |
J
oy | b
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Q
o o H
Fah = E E_-— 24a E > 1 (2.193)
ap
U ovoj armaturl se mogu dopustiti naponi Uap vecél od obiénih
dozvoljenih napona g, prema izrazu:
G ™ @, O > 0, (2.194)
gde je: =
0
Cla = 1 = 'B.'J—ST—CI (2.195)

Preporuuje se da se 2/3 ove armature rasporedi na visini nosaca
od 0,4 H a 1/3 na preostalom delu visine (sl. 2,136 7 2.137 ). Kod
nosafa kod kojih je # > L[ preporufuje se da se ukupna racunska
armatura rasporedi na visinl nosa&a jednakoj rasponu L, a preko
te visine treba postaviti konstruktivnu armaturu.

Ukupan presek vertikalne armature, postavljene na oba lica nosaé&a,

duZ raspona raduna se kao:

3 o) L H
— ——— e —r
Fav 7 7 za 0,5 € I 1 (2.196)
ap
Q
3 o) H
F — - 7 S e z it .
av 4 cap . L 2 1 (a3

Ova armatura se projektuje u vidu zatvorenih uzengija i postavlja
se duZ cele visine zida ako je # < [ 2a sludaj da je H > [ onda
se polovina vertikalne armature vodi duZ cele visine nosaca, a
polovina se moZe zavrSiti na visinli # =L (sl, 2.138 ).

Ako je opterecenje obeSeno o nosa& treba predvideti i vertikalnu
111 kosu armaturu za prenosSenje ovog optereéenja. U sludaju jed-
nakopodeljenog opterecenija (g) na donjoj ivici nosada treba pred-
videti dopunsku vertikalnu armaturu u widu uzengija ¢&ija je po-
vrSina na m’ jednaka:

7 =4 (2.198)
a a,
Ovu armaturu treba voditi neprekidno najmanje do wvisine nosada
jednake rasponu u slu€aju # > L[, odnosno po celoj visini u slu-
caju # < L .(al. 2.138 ).

Za prijem obe3enih koncentrisanih optereéenja (P) moZe se
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predvideti koncentrisana vertikalna armatura povrEine sa odgovarajuéim koeficijentima sigurnosti (stalna opterecenija
- P (2.199) se mnoZe faktorom 1,35 a korisna faktorom 1,5). sa ovako uvedca-
a o, nim opteredenjem odredjuju se vrednosti presecnih sila za gra-
ili odgovarajuéa kosa armatura. ni¢no stanje loma (moment savijanja Mu i transverzalna sila Vu).
U sludajevima da naponi smicanja Ty prekoracuju vrednosti Propisana minimalna debljina zidnog nosad&a je:
T, potrebno je zone u blizini oslonaca pojadati kosom armaturom e
formiranom od koso povijenih Sipki donje glavne armature ili od 0,14 L F“?E odnosno (2.200)
kosih uzengija ili progustiti vertikalnu i horizontalnu armaturu Cr28 .
q u
(el.2.138 ). : 3,75 };i__ . % (3,75 fc za 4 > L) (2.201)
.28 »28
Za slucaj postojanja bo&nih ukrucenja ili ako je izbo&avanie
4 : ” - .
: rT obezbedjeno na neki drugi na&in upotrebljava se izraz (z2.201)
' | ‘ U izrazima je:
- I il F / L
EQ | av *Fay I Qy = 1,356 g + 1,5p (25202}
o | -
i ir__ i ;% [ f& g ™ ¢vrstoca cilindra 15 « 30 em na pritisak.
| = *I ?
= o 1L ﬂ;; Glavna armatura za Prijem normalnih napona zatezanja se postav-
t lja do visine od 0,15 H odnosno 0,15 L (ako je H > L), Za slu-
.J, 1
~cu “-L = ¢aj visokog nosa&a preko jednog polja ona iznosi
= > v v v ¥ ¥ ¥
L - Hu
L Fa = = Uu (2.203)
1 e
Ya

Sl. 2,138

gde je T & 1,15 koeficijent sigqurnosti za armaturu

PBAB 86. propisuje minimalne povr$ine vertikalne i horizontalne Krak unutrasnjih sila z treba uzeti kao-

armature. Najmanja povr$ina armature bilo u vertikalnom bile u

H

horizontalnom pravcu iznosi 0,125% betonskog preseka za glatki 2 =0,2(L + 2H) za 0,5 g T §1 (2.204)
Celik 240/360, 0,10% za rebrasti %elik 400/500 i 0,075% za mre- odnosno

Ze 500/560. Medjusobni razmak ¥ipki vertikalne odnosno horizon- 2= 0,6 L za 85 3 (2.205)
talne armature ne treba da bude veéi od dvostruke debljine nosa- ’ T -

Ca 111 od 30 en. U sludaju kontinualnih visokih nosac¢a, preko vide oslonaca, do-

nju glavnu zategnutu armaturu u pPoljima kao i gornju zategnutu
armaturu iznad oslonaca treba odrediti prema obrascu (2.203)
uzimajudéi u obzir odgovarajuc€e vrednosti momenata savijanja.

Krak unutra3njih sila za presek u polju 1 za presek nad osloncem
treba uzeti isti, prema izrazima:

2. Prorafun prema francuskim propisima BAFL 85,

Francuski propisi na sli&an nadin tretiraju visoke nosacde,
S tom razlikom da se u proradun uvode opteredenja ponderisana
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z = 0,2(L+1,5H) r A | 0,5 € H/L £ 1 (2.206)
= = 0,58 L za H/L > 1 (2.207)

Ukupan presek vertikalne armature, postavljene na oba lica no-
sa®a, duZ raspona, srafunava se kao:

3 u T (2.208)
= = = za # < L
Fau 4 a H
v
YCI
4
2 w8 2 za H > L (2.209)
av 4 a
_3
Ya

Vertikalna armatura se vodi po visini nosaa isto kao 3to je ob-
jasnjeno kod primene nasih Uputstava.
Ukupna horizontalna armatura koja se postavlja na oba lica

nosaa po visini nosa&a sraunava se kao:

T . f
a
0,335 (0,6 + 15 — ) “

-c’ 28 v
q 3

Uu
gde je Ty, W E% za H £ [ odnosno T, = g %4 g > L

Il

2.210)
Fah (

od ove ukupne koli&ine armature 5/8 se postavlja u zoni nosaca
visine 0,154 - 0,55 H, a 3/8 u zoni od 0,55 H - 1,0 H., Rko je

H > [ onda se raspored vr¥i na isti na&in samo na visini od
0,15 - 0,55 L odnosno 0,55 L - 1,0 L, dok se preko visine jedna-
ke rasponu nosa& armira konstruktivno (sl.2.139).

el
I::q
'%Fﬁh A Ar+—Fav 045H (L)
%—Fuh. 040H (L)
1'- — ]U,i':‘:H (L)
|
il Bl

Kao visoke nosafe treba srafunati i delove centri&no pritisnutih
armiranobetonskih zidova iznad 1 ispod otvora (sl.2.140 ).

e

— T

Ak

51. 2.140

Kao krute konstrukcije wvisoki nosadi su znatno osetljivi na
neravnomerna sleganija oslonaca o €emu pri projek*: 'anju treba

voditi raduna.

BROJNI PRIMER 22

Dimenzionisati armaturu zidnog nosacda preko jednog polja (sl. 2.141) optere-

cenog sopstvenom teZinom 1 korisnim opterecenjem p, na gornjoj i p, na donjoj

ivici. p1 b=0112
_______JidéiiL- - I LL- Podaci:
q MB 30, GA 240/360
RAARRAAR H=6,0 p, = 50,0 kN/m
p2 = 40,0 kKN/m
| ! —— s
I—-—JJLLI?LL—‘——H
i | Ps 1
£ I=Bm TR
i 1
Sl. 2.]d1
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Analiza opteredenja:

sopstvena teZina 0,12 6,0 25,0 = 18,0 kN/m
korisno opteredenje p, na gornjoj ivici = 50,0
korisno opterecenje p, na donjoj ivici = 40,0

g = 108,0 kN/m

Staticki uticaji:
N = qL2/3 = IGB-S,GEKS 864,0 kNm
Qb =gqgL/2 = 108:8,0/2 = 432 kN

]

Kontrola sirine platna ako nema poprednih ukrudenja (MB 30 g, = & Mpa =
8000 kN/m")
q/(0_H) = 108/(8000-6,0) = 0,00225 < 1/52

B BN M s 3/0,00225‘ 10°% = 14,965 & 1350
2 1000_H

min
H/L = 6/8 =0,75 0,5 < H/L < 1,0
Glavna donja zategnuta armatura:

M
_ o 2 H, _ 86400
5™ Q9% G, (et = 0l s

2

2.6
— = 5
(1 -+ IR ) 12,15 cm

Ova armatura se rasporedjuje u zoni nosada visine 0,15 H = 0,90 m

Ostala horizontalna armatura:

3 QD

_ 3:432 N 2
Yo D BE - Z-17-800 - 999 kiN/cm
T
o 0,09
& . TP .. .,
%, =1 -53 T I - &750,08 .
2
O =0_0 =0,827-24 = 19,85 kN/cm
ap a v
Q L ,
F = 9 = 4328 = 7,25 cm2
ah 4 uap H 419,856

Ova armatura se rasporedjuje na oba lica zida na preostaloj visini,

Vertikalna armatura:

2
- 3 = 3.7,25 = 21,8 cm
F F E 3 r r

Ova se armatura rasporedjuje ravnomerno duZ raspona na oba lica zida.
Armatura za prijem "obefenog" opterecenja p,:

2
B = = = 2,5 m
fav p,/0_ = 40,0/16,0 cm /

Ova armatura se rasporedjuje na oba lica zida na svaki duZni metar.

259 .

Usvajanje armature:

Glavna horizontalna armatura: usvojeno 12912 (13,56 cmzj, po Sest Sipki
@12 na oba lica zida.

Gstala horizontalna armatura rasPGredjﬁje se u dve zone.

Na delu nosacda iznad glavne armature na visini od 0,4 H= 240 cm postavl ja
se (2/3) F_, = (2/3) 7,25 = 4,83 cm2

ah
Sracunato po duZnom metru, na svakom licu zida treba da armatura bude :

Lali = 22,4

= 1,0 cmzfm usvojeno + @8/30 (+ 1,67 cmzﬁm)

Na delu do vrha nosada (visine 0,45 H = 270 cm) postavl ja se preostala
(1/3)F_, = (1/3) 7,25 = 2,42 cn®.

Sracunato po duzZnom metru, na svakom licu zida treba da armatura bude :

- . 2
fﬁh = 32,7 " 0,45 cm™ /m
Minimalno propisana armatura je na jednom licu nosacda (za GA):
0,125
: L, W b _0.125-12 2
min fﬁh = 3 = > =0,75 cm” /m

Usvaja se horizontalna armatura do vrha zida :ﬁﬁfBﬂ (+ 0,93 cmEXm)
Ukupna vertikalna armatura na jednom licu nosada sradunata na dugni metar

raspona iznosi:

F £’
_ Tav av. _ 21,8 2,5 _ 2
Ew T 3L T TS5+t 5—=2,61 cu’/m

usvojeno + @8/15 (3,33 cmE/m}

Usvojena armatura brikazana je na sl. 2,142

+$8/15
T =
o H | o Il ©
s = )| i
= e S =
B o B, .
i

4
S I ’ 2| |
= ~
oo N. a o
3 HH 2 b s
# I 2
— T T — ——vE;r- L
a2} L
=y E
oy

_ L [sep12 a0 __i.JE.ﬁ_

S1. 2,142
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