1 BekTopcka pyHKIUja jeaHe MpOMeH/bUBE

1.1 TI'ytaBHa HOpMaJia M peKTU(UKAINOHA PaBaH

YKOJHKO je jeTHAYNHA KPUBE ¥ (PYHKIUJU IPUPOTHOT TTAPAMETPA, BEKTOPCKA, je THATNHA
rJIaBHe HOPMAaJie IJIacu
1 d®r d*r

(R—T)XNZO = (R—T)X;@:O = (R—’I")X@ZO

Ako je kpuBa 3asiaTa y GYHKIUjU TPOU3BOLHOT IMapaMeTpa U, mosaszehu o

g — 'y’
K = 3 (1)

¢ ob3upom Ha TO 73 je K = >IN, opT rjaBHe HOPMAJIE 3aIUCYjeMO y ODJIUKY

1
N = (S/’PH o S”’I“/) =— (SIQT// _ Slsllr/),
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a jeTHaYMHA TJIaBHE HOPMAJIe MMOCTaje
(R—7) x (5" —5's"r') = 0.
Kako uz s’ = /2’2 +y/2 + 2/2, cnemu §'s” = 2’2" + 'y + 2’2", nobuja ce
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Crora, jeguaunna ryiaBHe HOpMaJie Y CUMETPUYHOM OOJIMKY Iilacu
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Pasan oproronasza ca BEeKTOpPOM TJIaBHE HOPMAaJie HA3UBA Ce PEKTU(PUKAIMOHOM
paBHu. tbena BekTopcka jesnaqunna je

(R—7)-(s?r" —&'s"r") = 0.
Y ckajapHOM OOJIMKY jeIHAYUNHA PEKTU(DUKAIMOHE PABHU TJIACH
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1.2 DBwuHOpMmasa m ocKyJlaTOpHA paBaH

Bekropckum muOXkemem T u N nobujamo opT 6mHOpMAaJie, Koju o3HaIaBaMo ca B.
Hakne B =T x N. Oproeu T, N, B unHe nIpupogHU TPHUjeaap JeCHe OpUjeHTAI]e.
Papam onpebhena Bekropuma T' u IN je ockynaropua paBaH. Ako je R BekTop
[I0JI0XKaja, MPOU3BOJbHE TadKe OBe paHU, BekTopu R — v, T', N cy KOMIJIaHADHU, 1A

ce nobuja
[R—r,T,N]=0, (2)

ITO TIPE/ICTABIhA jJEJHAUNHY OCKYJIATOPHE PABHMU, 4 KAKO CY OCKYJIATOPHA DABAH W
opT 6uHOpMasie MelycobHO OpTOTOHAJIAHHN, BEKTOPCKA jeJHAYNHA ODMHOPMAJIE TJIach

(R—7r)x B=0.
VY ciy4ajy sa je kpuBa 3aata y MyHKIHjU TPOU3BOJ/LHOT IIapaMeTpa, U, u3

' x 7" =7 x (s"T + s*%xN) = ' x (s>xN)

! 3
:s’?’%(r—,xN):sB%(TxN) )
s

HaAJIA3UMO 1
B:TXN:@(T'/XT”), (4)

na jeauaumna (2), na ocuony (1), mocraje

/ Il st
[R—r,T,N] = [R—r,r— u} - [R—r,r—/,r—] —0,

s’ s8¢

oakJie 106mjamo
[R—7, 7 7" =0,

TAKO JIa je 33 HaJlaXKeme HeHOI' CKaJIapHOTr 00JinKa J0BOJpHO Hahm camo 1pBH u JApyru
n3BOJI BeKTOpCKe (byukimuje r. Ha Taj Hauum, jeJHaYnHA OCKYJIATOPHE PABHHU,  CIYUAjy
IPOM3BOJHHOT TTapAMEeTPa U, MOCTAje

X—2 Y-y Z—=z

x/ y/ Z/ — 07
(L,// y// Z”
a jenmaumna OMHOpMAJIE je
X—z Y -y Z —z
/ = / = /
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IIpumep 1.1 Jara je xpusa 7(u) = (2cos®u,sin2u,2sinu). IokazaTu ga KpuBa JeXKH y
npeceky cdepe M NUINHIPA, 9Hjd je TeHEePATPHUCA MAPAJIETHA OCH 2, M OAPEIUTH FHbUXOBE jelI-
s

maunne. Hahu jeqHadmiy ocKymaTopHe paBHNM KPHBE Yy TAaUKM KoOja ce mobmja 3a u = —.

2
Kaxo je 22 + y% + 22 = 4 cos* u + 4sin? u cos? u + 4sin® u = 4, nobuja ce jenmaumna cdepe
22 42+ 22 =4, U3 2?2 +y? = dcos*u + 4sinucos?u = 4cos?u = 2r nanasumo ga je
22 +y? =22 jeTHAYMHA TTHJIHHIPA.

. . ™
JenHavynmHa OCKyJiIaTOpHE PABHU Yy TA4KX KOja ce jodbuja 3a u = 5 raacu

X Y Z-2
0 -2 0 =0 = X+2Z7-4=0.
4 0 -2

IIpumep 1.2 3a kpusy r = (cos? u, sin u cos u, sin u) oapeauiieMo OPTOBE MPUPOIHOT TPHje-

apa y Tadkm Koja ce mobuja 3a u = 0. Hajope mamasmmo

r’ = (—2cosusinu,cos2u,cosu), v’ = (—2cos2u,—2sin2u, —sinu)
us = +V1+cos?u, s = Llfsmu. Bau=0jes =2 s =0ur = (0,1,1),
s
r’" =(-2,0,0), omakne je K = (—1,0,0) u |K| = 1, ma je opr rmasue nopmasne N = (—1,0,0).
/

1 1
, 32 opT bmHopMase gobujamo B =T x N = (0, —— —)

V2 V2

C o63upom ga je T = %
1.3 Kpyr kpuBuHe

Kpyeom kpusune (WA OCKYAQMOPHOM KPYAHCHULOM )
y mauku M KpuBe HAa3WBA Cce KPYKHUIA KOja TIPO-
Jia3u Kpo3 Tavyky M KpuBe, UMa ca KPUBOM y TauKu
M 3ajemHUYKY TAHTEHTY, HAJIA3W C€ Ca OHE CTpAHEe
TAHTEHTE HA KOJy jeé ycMepeH BeKTOp kpuBuae K u
M3, 3aKPHUBJHEHOCT jEJHAKY 3aKPUBJHEHOCTU KPUBE Y
rayku M. Ilosynpeunuk R kpyra KpuBHHE HAa3UBA CE
Takohe noaynpeunurom kpusune xpuece y mayurxu M.
Bpeanoct mosynpednuka Kpyra KPUBUHE jeJIHAKA je
PEIUIIPOYHO] BPEIHOCTH WHTE3UTETA BEKTOPA KPUBUHE. 3aTO je 8pedHoCm nosynpe-
whuka kpusure R wpuse y damoj mauku jednara peuunpournoj epedHocmu ancorymme
BPEIHOCU 3AKPUBHEHOCU Y MOj mauku, To ject, R =1/

Henrap C' Kpyra KpUBHHE HA3WBa Ce yewmpom kpusune xpuse. C 063MpoM ma ce
KpPyr KPMBWHE HaJIa3u Ca OHE CTPAaHE TAHTEHTE HA KOjy jé yCMEpPEH BEKTOD KPHBUHE

Kpyz
Kpueumne

Ilenmap rpyea Kpusa

C, Kpusue

Ionynpeunux

K, nenrap kpyra kpuBube y tadku M je kpajwa tauka Bekropa MC uuju ce cmep
[IOKJIAIla Ca CMEPOM BEKTOpa KpuBuWHE. 'TakKo BEKTOD IMOJI0XKAja C IEHTPA KPUBUHE

JobmjamMo cabupameM BEKTOpa T mojioxkaja takde M u opra BEeKTOpAa KPUBWHE

K|
TOMHOKEHOT ToJIynipeaaukoM Kpusuue K. JIpyrum peumma,
1K 1

c=r+R—=r+—=r+—K. 5

T T (5)



Axo je nosnam eexmop KpusuHe, NO3HAMA je U 3aKPUSHEHOCT, Kpuse (Kao 1he206 uh-
meaumem), u modHce ce 00pedumu UeHMap Kpyaa KpusuHe.

HpHMep 1.3 Oxpenwrn meHTap Kpyra KpUBMHE KpuBE T = (COS U, Sinu,u) y TAYKH 32 KOjy
je u =7, Kao u jenHaUMHY onrosapajyhe OCKY/JIATOPHE KPY2KHUIIE.

Kaxo je 7' = (—sinu,cosu,1) u " = (—cosu, —sinu,0), o je s’ = /2 u s’ = 0, ma je
y TAUYKH (%, %, T), upema (1), Bekrop kpusuHe jemnak K = 2\%(\/5 (—%, —%,O) —0-
(f%, fi\f,l)) = (f#, fﬁ,()) onakze je x = | K| = 1. Ha OCHOBy (5), 3aKJLyt1yjeMo na
j€ BEKTOD TIOJIOXKAja, IEHTPa KPyTra KPUBUHE (f 75 1) +4(— 2, 7 ,0) = (— \}5, f’ ol
a cama OCKyJIaTOpPHA KPYKHUIA 100uja ce Kao mpecek cdepe (z + ) +(y+ ) +(z—3)? =4

upasan x —y + v2(z — ) = 0.

Osnaunmo ca v BeKTOp T’ TpeHyTHe GP3UHE TeJa, YUjU je BEKTOP MOJ0KAja T 3aBUCH
oJl, TPOTOKa BpeMeHa, a TpeHyTHy 6p3uHy ca v = §', jenankoct v’ = s'T 3anmcyjemo y
o0bsmmky v = vT.

Av
Yo6pzame npejcTaB/ba TpoMeny Op3mHe y OIHOCY HA IMPOTOK BPEMEHA, TO jeCT AL
v
a TpenyTHO y6p3ame je lim — = v = (§') = §’. ¥V ckumaxy ¢ Tam, BexTOp
At—0 At
v
TpeHyTHOr yOp3ama a je h r". ®opmyiy
At—0 At
dT r!
r" =4¢'"T + s/d—s/ = 5”—/ +5?°K =§"T + §?»xN (6)
s s

3aIUCYyjeMO y OOJIUKY

2
a=1"=5"T+5%N =0T+ %N,

rje je R = — nosynpeunuk kpuBuue. Jlakiie, BEKTOp TpeHYyTHOr yOp3ama pa3Jiake
»

ce Ha 30mp BekTOpa ybOp3ama, TAHTEHIWjAJHOT W IMEHTPUNETAJHOT. TaHTeHImjaTHO
2
. . v .
ybpsame je a; = v', JIOK je HeHTpuleraiio a, = —. Ha Taj HaYMH, LEHTPUIIETAJIHA

va

PazmoTpuMo Kperame ayToMOOWIA YK IyTa KOﬁ/I je mom yriom 6 y ommocy Ha
paBan ocuore. Ha ciauim youaBamo cuiie Koje jiesiyjy Ha ayTo. JeiHa je TexxuHa mg,
e je m Maca ayTa, a ¢ TPABUTAIMOHO yOp3ame, Apyra je HopMaJHa cuia N, Koja
mu?

R Y
omoryhagBa Jia ayTo OCTaHe Ha IyTy, PE3YJITAHTA je HOPMaJiHE CHJIE U TEeXKUHE.

Xopu3oHTaJHA KOMIIOHEHTa HOopMaJHe cuite N sinf JaejcTByje Kao IMeHTPUIIETAIHA
2

. . mv
cuna, ma je Nsinf = R Kaxko ce Beprukasmna KoMmoHenTa Hopmadme cuie N cos 6

CUJIa, KOja JIeJIyje Ha, TeJIO Mace M jelHaKa M - G, =

KOja

JeJiyje HaBUIlle ¥ OPTOTOHAJTHA je Ha MOBPIIUHY IIyTa. lleATpueTa na cuia

CyIpPOTCTaB/ba IPABUTAIMOHO] cuitk mg, To je N cos = mg.



Bp3wna v 3a KoOjy ayTo ocTaje Ha MyTy, YakK
¥ JIa je TPEeKPUBEH TJIATKUM CJIOjeM Jiena je ”uje-
anHa” OP3UHA, Vigeql. Y KOJTUKO OU uimao mpedbp3o,
u3JieTeo Ou C myTa, a y CiIydajy Ja ce e kpehe j0-
BOJHHO Op30, CKIM3HYO On Ka meHTpy. Ha ocmoBy
OBUX jeTHAYMHA, HAJIAZUMO

2

tgf = gUiR & v =+/gRtgh.

Jlakiie, yKOJIMKO »KeJIUMO Ja Y JaTOj KPUBUHH BO3UMO Op2Ke, ImyT MOpa OUTH HATHYT
mox, Behum yroom! C apyre crpaHe, ako je KpWBWHA OIITpHja, MOJYNpedHuk R je
MambH, Ia Harub Mopa ja Oyme Behin. AKo yrao 6 He UCIOyHHU 0Baj YCJIOB, XOPHU3OHTAJIHA
KOMITOHEHTa, Hehe 00e30e1uTr T0BOJ/bHY IEHTPUTIETAIHY CHJLY, 114 jé HEOIIXOIHA, JOIATHA,
6ouna cuia Tpemwa f (friction), f = uN (i je koedunmjent Tpema), HACTAIA Y KOHTAKTY
ayTOMOOMJICKUAX TYMa, ¥ OBPIIIUHE Iy Ta, Ja OU ce CIPeuniIo MPOKJIN3aBabhe ay ToMoOmIIa
KAKO HABUIIE, TAKO U HAHUXKE.

U > Uideql: AKO je OpsuHA ayTomMoOuUia
v, Beha ox ummeasHe OpP3WHE Videql, XOPUIOH-
TaJIHA KOMITOHEHTa HOpMaJiHe cuje Omhe mama
o1, morpebHe TEeHTPUIETAIHE CUJIe, W ayTo he,
yaabaBajyhu ce o IeHTpa KPpUBUHE, U3JIETETH
¢ nmyta. Bouna cuia Tpema n3mely ayTomobwmII-
CKUX TyMa ¥ TOBPINUHE MyTa CyIPOTCTABIHA CE
OBAKBOM KpeTamy W JEjCTBYje TaKO Ja YCMEpaBa ayTo Ka IeHTpy KpuBmue. Jla Ou ce
yCIIOCTABUJIA PABHOTEXKA C TEHTPUIMETATHOM CHJIOM, XOPU3OHTAJHO]j KOMOHEHTH HOD-
MaJIiHe CHJIE JOJIajeMO XOPU30HTAJIHY KOMIIOHEHTY CHJIE TPEHa,

Ncos®@

va

R

= Nsinf + fcosf = Nsinf + pN cos@.

HacynpoT Tome, HHTE€3UTETH CYyIPOTHAX BEPTUKATHUX CUJIA, KOje MPEJICTABIhAjY, HA
JeJHO] CTpaHuM BEPTUKAJHY KOMIIOHEHTY HOPMAJIHE CHJIe YCMEDPEHY HABHIIE, & HA JIPYTroj
TeXXUHY ayTa ¥ BEPTUKAJIHY KOMIIOHEHTY CHJIE TPEha yCMepeHe HaHmKe, MehycobHo cy
jemunaku. Crora je

Ncos =mg+ fsind =mg+ uNsind = mg= Ncost — uNsinf.

Henehu npBy jegmadany apyrom, gobwmjamo

v? _ Nsin6 + uN cos 6 Rtg0+,u
gR  Ncosf — uNsinf’ n 1—ptgh

Oga jemnaunna obe3behyje MakcuMasiHy Op3uHY ayToMOOMJIA 33 JIATH yrao Ha-
ruba, KOepUIUjeHT TPema U MOJYyIPEIHUK KPUBUHE.



U < Uideal: AKO je Op3mHA ayToOMOOWIA v, Mamba O HJAeAJHEe OP3UHE Vjdeql, XOPHU-
30HTAJIHA OMITOHEHTA HOpMaJIHe cuie Omhe Beha o 3axTeBaHe IEHTPUIIETAJIHE CUJIE W
ayroMobmii he CKaM3HyTH HuU3 Harub, y cMepy IeHTpa KpHBUHE. DBoduHa CHila Tpema
n3mel)y ayTOMOOWJICKMX T'yMa W IOBPIIWHE IyTa CyHNPOTCTABJ/bA C€ OBOM KPETamby U
[IOBJIAYH ayTo y3 HarmO. Jla O ce ycIoCTaBMIA PABHOTEXKA C XOPHU30HTAJHOM KOMIIO-
HEHTOM HOPMAJIHE CHUJIe, [EHTPUIETAJHO] CHJIA JIOJIaje C€ XOPU3OHTAJHA KOMIIOHEHTA
Tpema

2 2 2
Nsin@z%—kfcosﬁz%—i-,ul\/cos@ -

= Nsinf — uN cos®.

WNuaTe3nrern CynmpoOTHUX BEPTUKAJHUX CHJIA,
KOje TPpeiCcTaB/bajy, C jeaHe CTpaHe, Bep-
TUKAJIHY KOMIIOHEHTY HODMAJIHE CHUJIe W CHUJIe
Tpema, KOje Cy yCMepeHe HaBHINe, C Jpyre,
TEXKUHY ayTa yCMepeHy HAHWKe, jeJHAKH CY.
To 3maum ma je

mg = N cosf + fsinf = N cos@ + uN sin6.
Henehu npBy jeanadny japyrom, jo6njamo

v>  Nsinf — uN cosd N tgl — i
IR v _
gR  NcosO+ puNsind g 1+ ptgb

Oga jenuaumna 06e30eljyje MuanMamHy O6p3uHy ayToMoOMIIa 3a JATH yrao HATH-
6a, koeUIUjEHT TPEHA U NOJIYIPEIHUK KPUBHUHE.

1.4 Topswuja
W3Box BekTOpa GHHOpMAJIE

B . AB _ lim B(s + As) — B(s)

B =22 — im =2
ds A}grgo As As—0 As

yKa3yje Ha MPOMEeHy TPABIa BEKTOpa OMHOPMAJIE TI0 JIyKYy S, a Kako je opr B ymnpasan
Ha OCKyJaTOpHY paBaH, BeKTop B’ ommcyje m3pmjame KpuBe M3 OCKyJIaTOpPHE PaBHH.
Crora ce crernen Tor u3Bmjama Mepu ce uaresurerom || B’||.

JudepenmupameM jemaakocta B = T x N, yanvmjahu y 063up ma je TV x N =0
(jep cy Bekropu N u T' = K = »IN xoimneapnn), 1061jamo

B =T'xXN+TxN =TxN' (7)

!/
Opasne caenu, ma cy Bekropu T w B’ cy oproroHaJiHu, a Ha OCHOBY Teopeme o op-
TOrOHAJHOCTH BEKTOPA M IHErOBOT M3BOJHOI BEKTOPA, OPTOTOHAJIHM Cy U BeKTopu B



u B’, na ce B’ manazu y ockynaropnoj pasHu. J3maunm, BekTopu B’ m N cy Komu-
weapuu, o jecr B’ = AN. CxajapHnM MHOMXKEHEM OBe jeJIHAKOCTH ca, N, HAJa3UMO
B'-N = AN - N = ). Kopucrehu (7), nobuja ce A = (T' x N')- N = [T, N', N|,
omrocro A = —[T, N, N'], onakzne je

B'=—[T,N,N'|N, ||B'|=|[T,N,N'|.

WUspas [T, N, N'] npeacrasmba Top3ujy Kojy o3HadaBamo ca 7. Bekropu T, N, B
YKUHE CUCTEM JleCHe opujenTaluje, a BekTop IN' Hajla3u ce Ha UCTOj CTPAHU OCKYJIATOPHE
paBHM Kao u BekTop B, camo ako sektopu T, N, N’ takobhe umne cucreMm jecHe opu-
jenramuje, onHocHo ako je [T, N, N'| > 0, u Taja je Top3uja MO3UTUBHA, a BEKTODH
B’ u N cy y Tom ciry9ajy CympOTHUX CMepOBa.

Axo je [T, N,N’| < 0, sexktopu T, N, N’ uune cucrem JieBe OpHjeHTaIHmje, Ha
ce sekropu IN' m B majase Ha CyOPOTHHM CTpaHAMa OCKYJIATODHE PABHH W TaJa je
TOp3mMja HeraTuBHA. Y TOM ciyuajy, Bektopu B’ u IN cy ucror cmepa.

[Tpunukom tpestacka u3 tauke M y tauky M kpuBe, BeKTOp OmHOPMAJIE, OTHOCHO
OCKYJIATOpHA paBaH, U3BPIIU POTAIHjy 33 yrao . YKOJHKO je Ta pOTalyja yJIECHO,
TOP3Hja je MO3UTUBHA, & YKOJIUKO je OHA YJIEBO, TOP3Uja je HErATUBHA.

HozginueRa Wopinja nezaiuena wopuja

[IpakTuano, y ciaydajy Ja je KpuBa 33/aTa MPEKO MPUPOIHOT MapaMeTpa S, TOP3uja
ce u3padyHasa Ha ciejehu naumn

el V= (5 (L50) 5 G

2 ey 3
_I%X%)'(‘;% i%)
[dr d’r d3r]

x

e e o] |@ara
%2 |ds’ds? ds3| 212
1%

Wssoy, o, N MoxxkeMo uzpasuru 1upeko 1" u B, jep je

N =BxT) =B xT+BxT' =-TNxT+Bx (xN)=1B—xT. (8)



@opmya (8) jeaHa je o Tpu hOPMYIIE KOJUMA Ce YCIIOCTABIbA]Y BE3€ OPTOBA MTPUPOHOT
TpUjeIpa ¥ BUXOBUX M3BOJA, a HasduBajy ce @peneoBumM dopmynama (Frederic Jean
Frenét (1816-1900), dpanmyckn maremarudap). JIe cmo Beh w3Besm y mocTynky
najaxema diekcuje u top3uje. Ha taj nagun, @peneose dhopmysie riace

T = xN, N' = —xT + 1B, B' = —7N.
V ciyuajy Ipou3BOJBHOT HapaMeTpa U, BeKTop 7' MoxkKeMo U3pasuTH IIPeKo OPTOBa

T,N,B. dudepennupajyhu jegnakocr

dT r!
/r// — S”T+ S/disl — S,/i/ _|_ S/2K — S//T _l_ 8/2%N,
s s

Hajpe HaJIA3UMO
" = §"T + (355" 5+ 5'? /)N + 3N,

Barum, npumemyjyhu (8), mobujamo
" = (5" — 33T + (355" ¢ + s'? /)N + "3 7B.

Mmuozxehu (3) ckamapuo ca r” u kopucrehn

2 2 2
’ y/ Z/ + ‘ Z/ :L,/ + ‘ x/ y/
/! " " ! /! /!
|r" x| y oz .z Tz Yy 9
- E - (3712 4 y/2 4 212)3/2 ’ ( )
JobmjaMo
x/ y/ /
‘,L,// y// /1
" " n
[,rl’ T”, ,r///] T y z
T:H "' ”H2: o |2 o |2 roor 2] (10)
rxr y oz n Z oz n oy
y// ZII " x// " yll

9UMe CMO TOP3Ujy M3PATYyHATIN KaJa je KPUBA 33JaTa TPEKO MPOU3BOJLHOT TapaMeTpa.

IIpumep 1.4 Hahu hemo Topsujy 3a xemucy r(u) = (acoswu,asinu,bu), a > 0. Tamo cMmo

OlpeHIH
dr a . s a s b d2fr(a sa,so) a
— = —=sin=,—cos—, - — =(——cos—,——sin— w=—
ds c c'e cc)’  ds? c? ¢ c? ¢ )’ c?’

IOpH YeMy CMO o3Ha4mnu ¢ = v a? + b2. Cama Hama3zmMo

d3r (a s a s 0)
—— =(—=sin>,——= cos -
ds3 c3 ¢ 3 ¢ /)’



TaKO JIa je TOp3uja jelHaKa

a . s a s b
——sin - —cos— -
s s c c c c ¢ )
1 d’l” d’l" d’l“ a S a . S8 0 1 b a b b
T=—|— ——,-=|=| ——cos= ——sin— =— - == =—7.
#? | ds’ ds?’ ds3 2 c c2 c a2 ¢ S 2 a?40b?
a . s a S p
—sin-  ——cos— 0 ¢
c c c c

OpaBme HEMOCPETHO YOUaBaMO 113 je, Kao u (bjekcuja, TOp3uja KOHCTAHTHA, AJid je 33 IeCHO-

opujentucany xesaucy (b > 0) Tops3uja no3uTuBHA, I0K je 3a seBo-opujentucany (b < 0) Topsuja
HETATUBHA.

x? a3

> 2z = — ogpenunhemMo TOp3ujy y TadKu 3a KOjy je
x = 2. C obsupom ma je ' = (1,2,2), 7" = (0,1,2) u ciemu ga je ||r' xr”|| =3 ur"” = (0,0,1),
npumemsyjyhu 3arum dhopmymy (10), Tperupajyhu o kao mapamerap, HAIa3UMO JIa j€ TOP3HUja
jeTHaKa

IIpumep 1.5 3a xpusy (1) : y =

[,’,/’ ,,,//7 ,’,///] 1

- ||’l“/ % ,r.//||2 - 9



