TEHNI CKA MEHANIKA |
6. PREDAVANJE

STATI CKI NOSAC]

KONTINUALNA - NEPREKIDNO
RASPOREPENA OPTERECENJA

Str 199-208 knjiga Poglavlje 9.3 — Kontinualna — nepr  ekidno raspore dena
optere ¢enja

Str 209-222 knjiga Poglavlje 10 — STATI CKI NOSACI
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- Podela konstrukcija

- Linijski nosaci u ravni

- Odredivanje reakcija veza linijskih nosaa u ravni
- Linijska | povrsinska raspodeljena opter&enja

- Odredivanje intenziteta i polozaja rezultante
raspodeljenog opteréenja

Str 199-208 knjiga Poglavlje 9.3 — Kontinualna — nepr  ekidno raspore dena
optere ¢enja
Str 209-222 knjiga Poglavlje 10 — STATI CKI NOSACI



PODELA KONSTRUKCIJA

Pod terminom konstrukcija podrazumeva se
mehaniki sklop od osnovnih nos#éa, koji je
sposoban da prihvati | prenese optek®Enje na
podlogu.

Konstrukciju definisu tip elemenata od kojih je
sastavljena, geometrija sistema | opteEnje kome je
1zlozena.

Prema vrsti osnovnih noséih elemenata, odnosno
nacina na koji prihvataju | prenose opteretenje,
konstrukcije mogu biti linijske, povrsinske, masivne
| kombinovane.
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a) Ajfelova kula, toranjski b) Montazna hala od
- sistem, reSetkasta konstrukcija armiranog betona, okvirna
konstrukcija

c) Drvena krovna konstrukcija d) Gvozdeni reSetkasti most, prosta gleatak&®
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LINIJSKE KONSTRUKCIJE

Ukoliko su dimenzije popreénog preseka nos&a mnogo manje od
njegove duzine takav nosdje linijski nosac. U ove konstrukcije spadaju
grede, stubovi, okviri, lukovi, lan¢anice, resetke i njihove kombinacije.

Sematski se
Okvir takvi elementi
konstrukcije

_ |/\/\/\ prikazuju kao
Okuvir linija.

Okvir

ViSespratni okvir Stub sa zategama
Huk Q \%g/
ReSetka A/\ /\ \/ Lané¢anice




POVRSINSKE KONSTRUKCIJE

U povrSinske konstrukcije spadaju one konstrukcijecija se jedna dimenzija,
debljina, moze zanemariti u odnosu na druge dve. Tsu plate, ljuske, i
membrane, kao i njihove kombinacije.

c) sferna ljuska na

a) Place i cevasti cevastom
povrsinski nosé toranjskom
nos&u

b) Plate i zidna platna

e) povrsinsKki
nos&i — ljuske,

d) povrsSinski nosa —

ljuske, opera u Sidnej pa\f_"qurl]( u

Australija Sceimilku,
Meksiko

f) Satorasta ® g) Satorasta

konstrukcija — konstrukcija —

zategnuto platno,
auditorijum u
Sidneju, Australija

zategnuta mreza,
. olimpijski stadion u
. ¢ Minhenu, Nema&ka




MASIVNE KONSTRUKCIJE

U masivne konstrukcije spadaju sve one konstrukcijetiji su
delovi takvi da su im sve tri dimenzije istog reda veéine.

b) Veliki zid,
Kina

a) Keopsova
piramida u Gizi

e) brana Huver

d) brana o el “. rllalreud
hidroelektrane L olorado,
Perdap na Arizona, SAD
Dunavu



SLOZENE KONSTRUKCIJE

Slozene konstrukcije nastaju kao kombinacija prethodnih vrsta.

Visoka zgrada sa linijskim ekzoskeletom, Sferna ljuska na kvadratnoj osnovi
studija S. Kalatrava



STATI CKI NOSAC|

Nosa'l su konstruktivni elementi koji primaju
opterecenja | prenose ih na druga tela, odnosno
oslonce.

Pod nos&em u Mehanici (Statici) podrazumevamo
Krut Stap ili sistem krutih Stapova, ¢ija je sloboda
Kretanja, sistema kao celine, pa i svakog Stapa u
sastavu sistema, eliminisana, a pri tome im je
namena da primaju aktivne sile 1 prenose ih na
oslonce.

Opterec¢enje koje deluje na nos& moze biti u vidu
koncentrisanih sila, spregova ili koncentrisanih
momenata, ravhomerno raspodeljenog optexkenja
Il neravhomerno raspodeljenog opteréenja
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PODELA NOSACA

A) Nosal mogu biti: prostorni, ravanski 1 linijski

Prostorni nosafi imaju sve tri dimenzije.
Primer: Temeljni nosa¢
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Povrsinski nos&i imaju jednu dimenziju mnogo
manju u odnosu na ostale dve.

Primeri: plo ¢a i ljuska

Plota Ljuska



~

~.
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Linijski nosac¢i imaju dve dimenzije mnogo manje u
odnosu na tre&tu dimenziju.

_ Osnovni element linijskog nos#éa je Stap. To je kruto teloéije su dve
\dTmenzue znatno manje u odnosu na tréu dimenziju — duzinu.

g

F, > Preseci normalni na osu

o Stapa su popreéni preseci.
Veze izmelu Stapova mogu
biti zglobne ili krute.

- F, teziSte poprecnog prescka
B ~_ L B osa §tala
T~ R
T Linija koja prolazi kroz tezista popre¢nih

Liniiski % — &t ~_ preseka Stapa naziva sesa Stapaa moze biti
INIJSKI nosac = stap, ~prava ili kriva, kao $to je kod luka, lan¢anice
prosta greda itd.




12.3.2020 13

B) Nosai mogu biti: stati¢ki odredeni i staticki neodredeni

Staticki odreden nos#& je nos& kod koga je n=3 u ravni |
N=6 u prostoru. Nos& je u ravnotezi (miruje) jer je n=r=3
za ravan, odnosno n=r=6 za prostor, pod uticajem
spoljasnjih sila 1 veza, ali je isto tako u ravnotai | pod
uticajem aktivnih sila | reakcija veza, posle prim@ée
aksioma o oslobdanju.

Nosa& je staticki odreden, ako uslovi ravnotez&ine potpun
sistem jedn&ina za odralivanje reakcija veza noséa.

Staticki neodredeni nos&l su nos&i kod kojih je broj veza
u ravni veéi od broja raspolozivih jednacina ravnoteze
n>3 a u prostoru n>6.
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C) Nos&i mogu biti: prosti i slozeni

1) Prost nos& je nos& sastavljen samo od jednog Stapa.

Najmanji broj veza u ravni je n=3 a u prostoru n=6.

Prosti linijski nosaéi ili osnovni linijski nosaki - prosta
greda, greda sa prepustima, konzola | okvir
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PROSTI PUNI STATI CKI

Broj nepoznatih: n =3

ODREDENI LINIJSKI Broj raspoloZivih jednagina ravnoteze:r=3
NOSAél U RAVNI n=r nosat je staticki odreden
Prosta gredaje nosé koji je na . .
svojim krajevima vezan nepokretnim i F, F,
pokretnim osloncem za nepokretnu l
osnovu. Rastojanje izrda oslonaca se A B
naziva raspon grede. | _A_ 42;
Prosta greda
Greda sa prepustimaje nos& kod koga F, F,
se bar jedan oslonac ne nalazi na kraju l

grede. il —— _A

Greda sa dva prepusta

Konzola je linijski nos& vezan
ukljeStenjem na jednom kraju, ana

£ M
drugom kraju je slobodan. | i / N

Konzola u ravni
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Kontinualan nosat (staticki neodreden):

n=5 (H,, V4, Vg, V¢, Vp), =3 —» n>r n-r=5-3=2 mm)

2 puta staticki neodreden nos#.
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PROSTI PUNI STATI CKI
ODREDENI LINIJSKI

NOSACI U RAVNI
Okvirni nosa¢ (ram) je linijski nosa&
sastavlien od viSe Stapovagije ose
medusobno zaklapaju oddlene uglove a
veza izmdu njih je kruta Veze sa
spoljasnjom sredinom su nepokretan i
pokretan oslonac. Res.avanje okvira svodi
se na razmatranje ravnoteze tela u ravni F,

17

Broj nepoznatih: n =3 v
Broj jednacina ravnoteze:r=3
n=r nosat je staticki odreden

—
A B
Rar
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II) Slozeni nos&li su oni nos&i koji se sastoje od sistema
Stapova, vezanih md&usobno unutrasnjim vezama.

Gerberov nosa predstavlja sistem od vise krutih grednih Stapova
meiusobno povezanih zglobovima. Gerberovi osa reSavaju
rastavljanjem sistema tela na pojedimatela i postavljanjem uslova
ravnoteze za svako telo posebno.

—>

l

A e e A

A A N %B
Broj nepoznatih: n=6 (H,, Vi, Hg, Vg, Hg, Vg) s

Broj jednacina ravnoteze: r=3xt=3x2=6
n=r nosat j%statiéki odreden

1 < o SN A
A j _& Okvirni nosagé-

Gerberov nos& lik na tri zgloba

Okvirni nosa¢ na tri zgloba je nos& sastavljen od dva ndiasobno zglobno vezana kriva
ili prava Stapa, koji ne leze na istoj pI‘aVOj a vezani su zaaqullg sredinu nepokretnim
osloncima. -
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Gerberov nosa&

| 1 1| \Y, V
A1 A& & 2 3 A& & 4 5

Broj nepoznatih: n =15

Broj jednacina ravnoteze:
r=3xt=3x5=15

n=r nosa je staticki odreden
veze su dobro (pravilno)

Gerberov nos& koji nije stabilan jer rasporedene
veze nisu dobro (pravilno) raspordene

Broj nepoznatih: n =9

Broj jednacina ravnoteze:

r=3xt=3x3=9

- L <= n=r nosat je staticki odreden
ali veze nisu dobro (pravilno)
rasporedene

U krajnjem polju ne sme biti dva meaduzgloba.
U srednjim poljima broj me duzglobova ne sme biti v& od dva.
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Postoje konstrukcije, koje posle uklanjanja spoljasnjih veza nestaju vise krute.
Primer takve konstrukcije je luk sa tri zgloba.

Ako se uklone oslonci Ai B, onda luk sa tri zgloba nije viSkrut jer pojedini
njegovi delovi mogu da se oliu oko zgloba C.

luk sa tri zgloba

luk sa tri zgloba

luk sa tri zgloba
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Sistem tela treba osloboditi i spoljasnjih i unutrasnjin veza i sve veg zameniti
odgovaraju¢im reakcijama veza. Tada za svako telo treba formirati jednaine
ravnoteze. Ako se sistem tela sastoji otltela, ukupan broj jednacdina ravnoteze
je 3t, jer je za svako telo na koje deluje ravan sistem sila mogie postaviti tri
jednacine ravnoteze. Iz tih jednafina moze se odrediti najviSen=3t nepoznatih.

luk sa tri zgloba

F,

t =2 (telo AC, telo BC)
r=3t =3x2=6
n=6 (Va,Ha,Ve,Hg,Vc,He )

n=r (6=6)

¥

sistem je statéki odreden
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luk sa tri zgloba lF R¢ v
2 C
PRVI POSTUPAK — - o He
ZASEBNA TELA ili c
Primena dekompozicije Vol
C RC

telo AC + telo BC

F,

telo AC telo BC
, .
>x=0, (3 A ;
teloAC < >.Y=0, (2)| R, 'Va VB Rp
> Ma =0, (3)
L ino’ (4)> j— VA’HA’VB’HB’VC’HC'
teloBC - 2. Y=0, (5)
> Mg =0, (6)
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DRUGI POSTUPAK —
SISTEM + ZASEBNO TELO
lli delimi éna dekompozicija

telo AB + telo AC

telo AB

23

Sistema tela se primenom A 5 oslobodi
spoljasnjih veza i sastave se jetina

ravnoteze zaitavu konstrukciju kao celinu.
Zatim se rastavi sistem na pojedina kruta tela i
formiraju jednd&ine ravnoteze za jedno ili viSe

zasebnih tela.
t =2 (telo AB, telo AC)

r=3t =3x2=6
n =6 (VA7HA’VB’HB’VC'HC)
n=r (6=6)

telo AC r . Y

C sistem je stattki odreden
vc Re
- XX=0, (1))
telo AB5 > Y=0, (2
Mg =0, (3

=§x B:o 24))> = Va,Ha, Vg, Hg, Ve, He.
telo ACH XY =0, (5
A MZMC =Y, (6)1
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Metod delimi¢ne dekompozicije:

1. Cilj je da se prvo postavi potpun sistem jedn@ina za odradivanje reakcija
spoljnih veza-ukidaju se samo spoljne veze.

2. Postavljamo uslove ravnoteze spoljnih sila(aktive i reakcije spoljnih
veza) za nosé&kao celinu.

3. Raspolazemo uslovima anuliranja momenata u ndeizglobovima za sile
levo ili desno od mduzgloba.

4.Naknadno postavljamo uslove ravnoteze za pojedirtelove, iz kojih
nalazimo reakcije unutrasnjih veza.

D) Nos&i mogu biti: puni | reSetkasti

ReSetkasti nosé je konstrukcija _

satavljena od lakih Stapova koja za

nepokretnu osnovu moze biti vezana e

pokretnim i nepokretnim osloncem. E—
ReSetka — statfki sistem prosta greda
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a) Prosta greda  F. F, F, F M
N l 1 N
b) gredasa A A AR “XB =
prepustima a) b T %
. K F, F ]
e) greda na tri l L
oslonca PA/ P i\ L S 3A L E
e) H g)

g) obostrano
ukljestena greda

h) luk na dva
zgloba A

1) ukljeSten Iuk

<\\

|) Gerberova greda

m) Gerberova greda

0) prost okvir

p) okvirni nos& A
na tri zgloba

S
m)
M F,
¢
/ M
F, F,
—b, _»
A : &

e

25

c) konzola

d) konzolni
stub

f) poduprta
konzola

. F,
W

]) lancanica
k) lancanica

Q)

A

n) reSetkasti
M nos&

F,

—»

q) okvir na
tri zgloba
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a) Prosta greda,
Anegasakigava
most, Japan

b) prosta greda,
reSetka, zelezuki
most, Japan

c) drveni okvir,
plivaliSte, Brno,
Ceska

d) lucni peséki
most, Kina

f) vodotornjevi

e) Vis&i most, u Kuvajtu

lanc¢anica,

Francuska, 1822% g) stub, olimpijski

kompleks,
Barselona, Spanija

h), i) konzola, &=
vidikovac, kanjon&s

j) ku¢a na vodopadim
Kolorado, SAD

Frenk Lojd Rajt
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KONTINUALNA —NEPREKIDNO
RASPOREPENA OPTERECENJA

Cesto je telo izloZeno opternju, koje je raspodeljeno po
njegovoj zapremini, povrsini, odnosno duzini.

Optereéenje neprekidno rasporeleno po celoj duzini grede ili
dela grede naziva saeprekidno raspodeljenalli kontinualno
opterecenje.

Primeri raspodeljenog opter&enja su posledica dejstva
sopstvene tezine, vetra, snega, hidrostékiog pritiska,

pritiska tla itd. Prema vremenu trajanja optere¢enja mogu
biti stalna(tezina nos&a) | povremena(vetar, sneg itd.)

g (x..2)

LGl
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Koncentrisana silapredstavlja uticaj optere¢enja za koje se
pretpostavlja da deluje na tatku tela.

Optereéenje moze da se predstavi koncentrisanom silom alse utvrdi
da je povrSina na koju opterg&enje deluje vrlo mala u odnosu na
velic¢inu tela.

Primeri
spoljasnjih sila,
dejstvo tela na
telo,
koncentrisane i
kontinualno
rasporédene sile

¢) d)
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Sile koje deluju na deo povrsi tela ili zapremine tela, cem duzinom ili delom
duzine nos&a, zovu se&kontinualno rasporéene sile.

, glavni nosa¢-reSetka
J popreéni nosaé
poduzni nosaé

a) Most; b) poduzni nosaprimaju opteréenje od kolovozhe konstrukcije; c) pofmenosdi
primaju opteréenje i prenose ga na glavne nisad) glavni reSetkasti nasa
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KONTINUALNO OPTERE CENJE NA PRIMERU KANALA - MOSTA
a) kanal most preko reke Elbe ukupne duzine 918 ndegd je 228 m preko

reke, dubine 4,25 m, gtan u periodu_1997-2003, Magdeburg, Nékaa

b) popre&ni
presek
konstrukcije

d) Sema optetenja u
popr&nom preseku

d)

c) poduzni
presek
konstrukcije

e) Sema
opteréenja u
poduznom
preseku
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LINIJSKA OPTERE CENJA

Ukoliko je kontakt izmedu dva tela ostvaren duz linije tada
je telo opteratenolinijski raspore denim opteratenjem.

Nosa& optere¢en vretama cementa

specificno opteretenje

Dejstvo ovakvog opteréenja moze se protavati na jednostavan
nacin ako se ono zameni svojom rezultantom.
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LINIJSKA OPTERE CENJA

Povrs odradena linijom kontakta i elementarnim g(x) dx= dA
silama nazovepovrs opterecenja +

dQ

specifiéno opteretenje q-:&’

dimenzionalno jednako odnosu
sile i duzine, pa se njegov
intenzitet izrazava u njutmma po
metru (N/m KN/m).

Sila dQ koja deluje na mali element
grede duzine dx:

Ovakvih elementarnih sila duz kontaktne krive ima beskanannogo.
dQ: g(x)dx, 4a ovaj sistem paralelnih sila potrebno je odrediti &@ali i polozZaj
rezultante.

Q= IdQ ICI(X)d)<

intenzitet rezultante linijski
Q= J‘ dA = A rasporedenog kontinualndg
| : opterecenja jednak je povrsm|
povrsi opterecenja '
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POLOZAJ REZULTANTE LINIJSKOG
KONTINUALNOG OPTERE CENJA

— J‘ dA = A intenzitet rezultante linijski rasporedenog kontinualnog
| : opterecenja jednak je povrsini povrsi optere:enja |

Posto se sistem sila svodi na rezultantu vazi’
Varinjonova teorema, prema kojoj je moment
rezultante u odnosu na nekucka ili osu
jednak sumi momenata komponenata u odnosiLt X
na istu ta&ku ili osu. b i

|

Moment rezultante u odnosu ngka A jednak
je proizvodu njenog intenziteta Q i normalnog
rastojanja x dok je moment elementarne sile
dQ=q(x)dx jednak xq(x)dx, tako da ukupni qu(x) dx
moment kontlnualnog opterenja u odnosu na 1 8 )

tacku A iznosi jxq(x)dx Xc = —_[X q(x)dx =2

xCQ:_[de:qu(x)dx » a
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re b i e

_[_ x..qr_.(x) dx il oVvo predstavlja izraz kojim je definisan
Xdee i T A IXdA poloZaj teziSta povrSi AAB'B, pa se

j gx)dx A zaklju ¢uje da je rezultanta Q

kontinualnog optere¢enja ekvivalentna
kontinualnom opterec¢enju ukoliko
njena napadna linija prolazi kroz teziste
povrsSi opteretenja (izmedu krive
opterecenja i x ose— povrs AA'B'B).

Dakle, napadna linija rezultante linijski rasporedenog
kontlnualnog opterecenja proIaZ| kroz teziste povrsi
optereéenja. < 1
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Linijski raspore deno kontinualno opter&enje g=const - povrs opteréenja pravougaonik
O=¢1
q

[ Xo=1/2
1 C 2

Linijski raspore deno kontinualno opter&enje g=const - povrs opteréenja trougao

N
1
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Trougaono optergenje:

Trapezasto opteréenje

Optereéenje vodom

d:1

1

ds

36
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Optere¢enje zadato po kosoj ravni:

0 Q=qgtcon=qt

P VVVVVVVYVYYVYY

{cosy

4
A 4

qcosu
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Primeri ravnoteze prostih nos&a pod dejstvom ravnog sistema sila

. F PROSTA GREDA

_ql -
VA= VB
4 E q 6 F ():%q 3 ZX =0 - H, =0,
A YN B He0 (TR _ E_A—
AIB o = D NN NN ) 2.Y=0 - V,+V;-F-Q=0,
_2F ql S _
\_ L AL dM, _0—>V|:[|Fd' 33_0,
F F
F .y Fy
B>  HeF 2 oF ¢ F 24
A 3 S| H= p =
V' NN YT I3 H,=0, V, =—+—, \, =—+—
203 I3 k) ) 3 3 3 3
" .= 1IF
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Primeri ravnoteze prostih nos&a pod dejstvom ravnog sistema sila

— 3 [ i
g F ( 4l SEt
nog KONZOLA
A “ - f " : ._- f pi72
l V,\=F
F El F
M.=—
A Y Hfof\ 7y
A 2 2
12 02 c) k\ "

ZX:O - HA_F:O,

P H,=0 RSN i ~ o
A% I3 203 ) @\ b | 63 | &3 Z Y=0 - V,-F=0,
' H Vg2t n)
F 3 F ZMAzo . MA_FEL—F[I]:O,
F \ A F v 4
a— . SF/ g
A . H“,:=F/— Yy = 5FI
(‘An / HA:F, VA:F; MA 2
: : m) V.=F p) 4
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Primeri ravnoteze prostih nos&a pod dejstvom ravnog sistema sila
, Ho0 GREDASA
AR A8 a) d ! B » PREPUSTOM
: ‘ ="t V=G o
M, M. M, M,
HAZO N\
A—E; _AP 0 A f BY a d)
/ a M,+M, M+M,
VVA= l VB': l
F F F F
i
42%.7 _AB e) L Y B 4 f)
¢ | J \ . VA=F VB=F
Q=q(/+2a)
q TT‘I"F'T‘I'TTT'F'l'1'7'I"F'FI"I'FI"r‘ll‘!’[‘rl"l—'l'!"FFI'rI"I"I"I_I'I"r(l
W&H 2 EQUIHESIIMHI ST b
‘ a / T a | - l .
| _ q(+2a) | v 1)
AT 2 :ql B 2
. S .
! i) .= EHREEEE, AR 1)
‘ A _AB N z B 4
| V _q_l V _q_l
A2 52
> X=0 - H,=0,
M, +M M, +M
Hy,=0, V,=—t—2 \,=—1_—2

Primerd) 2 Y=0 - -V, +V, =0,

ZMA :0 — VBD]_M:L_MZZO'
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PRIMERI GERBEROVIH NOSA CA, LUKOVA NA TRI ZGLOBA |
SLOZENIH NOSA CA

Odrediti reakcije veza Gerberovog noséa

F=20 kN F=20 kN
q=10 kN/m
(YYYYYYY HL D B He .
Pzg N cl D B
3m llmil mil mI Ve v, v,
Gerberov nosa a) b) S|ste.mvtg.la oslohitzn
spoljasnjih veza i
unutrasnje veze u C
Jednafine ravnoteze za telo AC: Jedn&ine ravnoteze za telo CB:
> X=0 - H,-H.=0, Y'X=0 -~ H.=0,
>Y=0 - V,+V.-Q=0, YY=0 - -V +Vy+V,-F =0,

d>M,=0 - V.3-0Q0,5=0, >M,=0 - V. O-FO+V,[2=0.

Ha =He =0, V, =V, =15kN, V, =2,5kN, \, = 32,5kN



12.3.2020 42

Odrediti reakcije veza okvirnog nos&a na tri zgloba

Jednafine ravnoteze za telo AC:

> X=0 - H,-H.=0,
dYY=0 - V,+V.-Q=0,
>M,=0 - V.B+H.2-Q[B,5=0

Jednafine ravnoteze za telo BC;

D X=0 - H.-Hy=0,
Y Y=0 - V,-V.-F=0,
dM;=0 - V.@-H.R+FR2=0.

H, =H; =H, =63,32kN, , = 43,33kN, V= 46,66kN, V= 16,16k
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Odrediti reakcije veza datog sistema tela

M=10 kNm

J|
AL

{0

5m

V.,
Okvir se sastoji se od tela AC i BC | prostog Stapa EF.

F=10 kN
l g=3 kN/m
D
2m
O‘ | i —
E F m
B L

F
l D q

prost Stap
)

E

F

B A

H,

—

43

Q=q =12 kNm(/
>

TA

Vi

Zadatak moze da se reSi posmatranjem ravnoteze sistema ka&otcedvnoteza

jednog tela, na primer AC.
Jedn&atine ravnoteze sistema kao celine glase:

> X=0 - H,-q#=0,
YY=0 - V,-F+V,; =0,

> M,=0 - -5V,-M+F[2,5+QmR=0

Jedn&tine ravnoteze za telo AC glase:
> X=0 - H,+S+H.=0
ZY =O — VA _VC =0,

dYM.=0 - V,[A-M+S[2=0. |

—_

>» H, =12 kN, V, = 7,8 kN, \ = 2,2 kN

_ » H.=7 kN, V.=7,8kN, S=- 19 kb



Odrediti reakcije vaza za ddHerberovog nos#a

P=5kN
g=12kN/m’
A m
:é;: B.sz_ C j%;:
6m 2m 3m
[ | 4 \/
7 A / 1

n=6 (M, Vg, Hg, V¢, He, V), r=3t=32=6, n=r = sistem je statki odraien
Telo CD

P=5kN
/i > X=0=
Ho C 45°
t — >Y=0= V=0, H.= 5% kN, V= 5% kN.
[VC am IVD Z M C = O f—
TeloAC - )
q ‘ 0 v > X=0= N
. | Y =0= tH,g =5--kN, V, =46.237kN, \ = 53.288KkN
....... t H 1 ¢ M Y M=0=




Odrediti reakcije vaza datog luka na tri zgloba

g=15kN/m’
Ve
) [T 11 o)
5m P=8kN | \
2m >l< \_
A A B A*
A* 4m P 2m 2 A
q=15kN/m’ Q (A2)= V=V
n=3, (Vo, Vg, Hg), =3, n=r= sistem je statki odreien.
C f—f——— Jednafine ravnoteze tela CB
Ve .
5m P=8kN ZX =0
2m ; Y =0= { Hy=0, V,=37.33kN, \{ = 22.67kN
Y 4m L, 2m B Z M B — 0=




P=5kN

2m
e ’ : Odrediti reakcije vaza datog luka na tri zgloba
m’ C
3.0
A B
am 2m

) | v
1 T f

Prvi postupak — zasebna tela
n=6, (M, Ha, V¢, He Vg, Hg), r=32=6, n=r = sistem je statki odraien.

, Ve P=5k
m N
— :
Ye _ —C e X=0=>
J | C He Z X=0= T C Z
"""" v Y=0=
L |, Z Y=0=> © Z
v " 3m Mg =0
s =0=
) Z M N 0= § Z B
. . B\
A‘_= r)H )y ) :
A Y im L, 2m
™ pim

_VA:—7.-kN_,'-JLHA: 2 -19.667k|\'!.,i \e= - 7KN, Hé%ﬁlo;33kN,\é :12k|\|, H :1033KN



Drugi postupak — sistem i telo AC
n=6, (M, Ha, Vg, Hg, Ve, Hp), r=3t=32=6, n=r = sistem je statki odreien.

Sistem

P=5kN
2.0

O’I

3.0

Telo AC Ve

—
T Tc A Z X=0=

V,==7kN, H,= - 19.667kN, \.= = 7N, Ho=10.33KkN,\; =12kN, H; =10.33kN



Najvaznije u ovom poglaviju

o Kako se odraluje rezultanta i polozaj
rezultante linijskog kontinualnog
opterecenja

e Koji su prosti a koji slozeni linijski
nos&|

o Kako se odraluju reakcije kod prostih

Inijskih nosaca

o Kako se odraluju reakcije spoljasnjih i
unutrasnjih veza kod sistema kao Sto je
Gerberov nosa&, okvir na tri zgloba, kao
| kod stati¢ki odredenih sistema sa v@m
brojem tela




