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NOSIVOST NABORA

c)

Slika 73.1. — papirnati model naborane konstrukcije: a) obi¢ni komad papira ne
moZe podnijeti niti vlastitu teZinu; b) kad dobije nabore, postaje nasiv; c) pri
veéem opterecenju nosivost otkazuje zbog izravnanja nabora; d) kad se na kra-
jeve prilijepe dijafragme, nosivost se videstruko povecava
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PONASANJE NABORA

- dielovanje nabora-
ne konstrukcije: a) shema u po-
precnom smjery; b) momentni
dijagram u poprechom smieru;
¢ dielovanje u uzduznom smje-
ru; d) oblik nabora treba osigu-
rati dijafragmama

- Konstruktivno ponaSanje naboranih konstrukcija
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ELEMENTI NABORA i GEOMETRIJA

0l Ak

PADHUHEH DAATU AVADPArMN DANTODA [SOMCTRYSLYASA -
FernemeHT ] & e

Konstruktivni
elementi
naboranih ljuski

Zona povecane Geona
debljme d2
dijafragma OJacanje
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GEOMETRIJSKE FORME NABORA

MPN3MATAE QAATIA .

Geometrijske forme naboranih sistema

Prizmaticni Poluprizmaticni Piramidalni
nabori nabori nabori
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GEOMETRIJSKE FORME NABORA

Geometrijske forme naboranih sistema

Prizmatiéni Poluprizmati¢ni Piramidalni
nabori, nabori nabori
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GEOMETRIJSKE FORME NABORA

Prizmati¢ni Poluprizmaticni Piramidalni
nabori, nabori nabori
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GEOMETRIJSKE FORME NABORA
U POPRECNOM PRESEKU
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KROVNO OSVETLJENJE

KANAL ZA INSTALACUE

U karakteristi¢nim Poprecni preseci
presecima javijaju nabora i njihove
se prave i duzi kombinacije
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KONSTRUKTIVNO PONASANJE NABORA

Konstruktivno

ponasanje naboranih
elemenata:

— Gredni

—

— Lucni

— Okvirni

— Kupolasti

-—
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GREDNE KONSTRUKTIVNE FORME NABORA
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Paralelno formirani Poluprizmaticni

trougaoni prizmaticni

inverzni raspored
nabori (a, b)

nabora (c)
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GREDNE ZALOMLJENE KONSTRUKTIVNE
FORME NABORA

Zalomljen poduzni presek nabora-

piramidalne forme jednostavnije konfiguracije
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PRELOMLJENE KONSTRUKTIVNE FORME NABORA
(konstruktivna forma okvira)
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Naborani sistem
iskoriS¢en za

* Ramovski nabori
* Ramovski nabori
* Poligonalni nabori
* Svodni nabori

gradnju
celokupnog
objekta
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STATICKI SISTEMI NABORA
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gredni okvirni svodni kupolasti konzolni
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Slika 13.8. — okvirna naborana konstrukcija

Prema nameni u zgradama nabori se koriste
za:

Pokrivne PEINTE Medjuspratne

konstrukcije, el Hee konstrukcije
konstrukcije i
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DIJAFRAGME KOD NABORA

PoloZaj dijafragmi u odnosu na
nabore u popre¢nom preseku

Punozidne
celom visinom ili
delimicéno

Punozidne ispod Testeraste
ili iznad nabora grede
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DIJAFRAGME KOD NABORA

Poduzni raspored dijafragmi kod naboranih sistema

Unutrasnje Medjudijafragme

Krajnje (A i B), (CiE) (C).
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DIJAFRAGME KOD NABORA

Krajnje platno slobodna ivica Srednje zidno
nabrane konstrukcije platno

Polozaj ¢eonih dijafragmi u odnosu na nabore:
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OSLANJANJE NABORA

3/21/2020
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MATERIJALIZACIJA NABORA

Ivi€na oja€anja —

» Oblikovanje poduznog ukrucenja kod nabora

10
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MATERIJALIZACIJA NABORA

Iviéna ojaanja na spoju ravnih povrSina nabora

Povezivanje prefabrikovanih nabora — formiranje ivicnog ojacanja
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Ilvi€na — poduzna ojac¢anja nabora

\ \ (0M5)f1 MY [,
(0,3-0,5) Mf

Vertkalna

Horizontalna

11
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MATERIJALIZACIJA NABORA

 1-lim, 2-dasCana oplata, 3-provetreni sloj,

* 4-termoizolacija,

* 5-AB ljuska, 6-unutradnji malter,
» 7-vodonepropusna cementna koSuljica,
» 8-keramicke plocice, 9-meka hidroizolacija
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KONSTRUKTIVNO OBLIKOVANJE NABORA

Preporuke za
projektovanje
naboranih sistema

Jednostavne forme
kombinovanja
nabora

12
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KONSTRUKTIVNO OBLIKOVANJE NABO

RA
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A. Oblici nabora i odnos geometrije u popre€nom preseku

B. Raspon, Sirin, visina nabora L=30m i 24m, B, f
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IZGRADENI OBJEKTI

13



3/21/2020 Predavanje 04 -Naborani sistemi

Industrijska hala u Nemackoj

Najjednostavniji oblik naboranih konstrukci-
ja dobiva se s usporednim naborima (pri-
mier na sl.13.2.) koji odgovaraju pravokut-
nom tlocrtu. Takvi oblici su i naj¢ed¢i. Na-
borane konstrukciie najvide se rabe za kro-
vista industrijskih hala (sl. 13.4.).

Slika 13.4. - kroviste jedne industrijske hale

Paralelni, pravolinijski, prizmati¢ni nabori jedne

industrijske hale u Nemackoj
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Hidroelektrana u Svajcarskoj

Slika 13.6. — trapezni tlocrt i le- Slika 13.5. — hidroelektrana u Birsfeldenu,
pezasti nabori Svicarska

Paralelni, pravolinijski, prizmati¢ni nabori sa
oslonackom konstrukcijom sa “V” stubovima
(Hidroelektrana u Svajcarskoj)

14
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Univerzitetska laboratorija u Tapagohi (Spanija)
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Poluprizmati¢ni — inverzni nabori

—_—

Raspon 20m, Sirine 4,8m
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Univerzitetska laboratorija u Tapagohi (Spanija)
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Vazduéni tramvaj -
Zi¢ara u Karakasu u
Venecueli

Svodna, prizmati¢na,
naborana konstrukcija

LOdhe WARSTEANA
f FOWSTRORIADA .

3/21/2020

Kongresna dvorana —
UNESCO u Parizu -

Gradena 1953. ———
(konkursni rad Pjer L-

Visina
nabora
je 3,5m

nabora

— kongresna dvorana UNESCO-a ||
u Parizu: a) tlocrt; b) uzduzni presjek;
c) momentni dijagram

16
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Kongresna dvorana UNESCO u Parizu

NABORANI SISTEMI

Kongresna
dvorana
UNESCO u
Parizu (1953.)

34

Slika 13.10. — kongresna dvorana UNESCO-a, Pariz
(arhitekti: Breuer i Zehrfuss, konstruktor: Nervi)

17
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PROSTORNO
POVRSINSKI SISTEMI

A. NABORANI SISTEMI
8. JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI
C. DVOSMERNO KRIVI SISTEMI

PROSTORNO POVRSINSKI SISTEMI

NABORANI JEDNOSMERNO DVOSMERNO
SISTEMI KRIVI SISTEMI KRIVI SISTEMI
| | | |
CILINDRICNI KONUSNI KONOIDNI CEVASTI
SISTEMI SISTEMI SISTEMI SISTEMI
X .

18
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JEDNOSMERNO KRIVI
PROSTORNO POVRSINSKI
SISTEMI

3/21/2020
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GEOMETRIJSKE
ODLIKEJEDNOSMERNO KRIVIH
SISTEMA

prava
(poduzni
presek) U karakteristicnim
Kriva présecima javljaju
(poprecni €
presek).

19
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GEOMETRIJSKE FORME
JEDNOSMERNO KRIVIH SISTEMA

Sl

» Rotaciono simetri¢na oblica,
* Elipticna oblica,
» Paraboloidna,

Cilindriéne
* hiperboloidna cilindri¢na povrs
Konusne

Konoidne povrsi
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GEOMETRIJSKE FORME JEDNOSMERNO
KRIVIH SISTEMA

Konusne

. C. <

* Whitney-ev

. "M - Potpuni paraboli¢ni
Konoidne povrsi pun! pal
* Paraboli¢ni

* Gaudijeva konoidna povrs

20
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PODELA CILINDRICNIH JEDNOSMERNO KRIVIH
SISTEMA

KRATKE LJUSKE

e e | Dugacke: L/B>4
LTI EN « Srednje: 1<L/B<4

AN - Kratke: L/B<1 L=10-
e 15m, B<60m
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DUGACKE CILINDRICNE JEDNOSMERNO KRIVE LJUSKE

Konstruktivni

X * Ljuska debljine d1=3-7cm
elementi

» Zona povecane debljine d2=(3-4)d1
« Ceona dijafragma
* Poduzno oja¢anje

GLATKIH
JEDNOSMERNO
KRIVIh ljuski

21
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KONSTRUKTIVNI ELEMENTI
CILINDRICNIH LJUSKI

CEONA

KONZOLNA
. 7 /]/ IVIENO
LIUSEA OJACANIE

Ivicne poduzne grede
sa horizontalnim
ojaCanjima

DIJAFRAGMA

Dijafragme | Ivicne poduzne grede

Medjudijafragme sa.V(vartlk.glmm
ojacanjima,
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CILINDRICNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

ANAORATMA OT MADTHA CTEMA AVIADPAIMA OT ADTA C OBTErAY

VR NV AYAVAN

AVADPAIMA OT ADMOOBPASHA FAMKA

AVADPATMA OT CTOMAHOBETOHHA (GEFMA
ANADFATMA OT BUPEHASAOBA

AN

OO\,

Oblici dijafragmi za osiguranje nepomerljivosti
oslonaca

22
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CILINDRICNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

rubna greda

ponasanje
cilindricnih ljuski:

Kratke ljuske Duge ljuske
(Bmax=10-15m) (Lmax=60m)
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CILINDRICNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

JEDNOSMERNO KRIVIh
DUGIH sistema:

15m

23
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CILINDRICNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

Osiguranjem
nepomerljivosti Smanjenjem raspona
oslonaca (dijafragme)

Zakrivljenjnem ljuske i
u drugom smeru
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CILINDRICNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

FOMBMHNPAHE HA LIMAMHAPKMME “ePYMINA 3A PASAMUINA MOKPUTIAS

Y O N

Paralelno formirane krovne forme cilindrié¢nih

dugih ljuski (razliite kombinacije)

24
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CILINDRICNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

IROHSOAHM “RPY TS

Konzolne forme jednostavnije konfiguracije
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Rebraste i mrezaste ljuske

25
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REBRASTE | MREZASTE LJUSKE

* Spoj montaznih
elemenata

2Tzl © Ojacanje ljuske u
pravcima glavnih
napona
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Rebraste ili mrezaste ljuske

-Montazni elementi

-Ljuska debljine 2cm do 5cm izmedju ivicnih
ojaCanja.

-U praksi su kori§¢ena dva principa:
1. konstantna debljina ploce, a promenljiva
visina rebara, i

2. konstantna visina rebara, a ploca je uz
dijafragmu 3 do 4 puta deblja od standardne
debljine ploce (d=2cm do 5cm).

26



3/21/2020 Predavanje 05. 53

CEVASTI SISTEMI

Geometrijske odlike JEDNOSMERNO KRIVIh sistema. U
karakteristiCnim presecima javljaju se:

prava (poduzni presek) i kriva (poprec¢ni presek).

Gore: CEVASTIvsistem
Dole: CILINDRICNI sistem
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CEVASTI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI
(tankozidni, sanducasti nosaci)

Cevasti sistemi mogu se izradjivati

prethodnonapregnutog AB,

Celika

27
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CEVASTI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI
(tankozidni, sanducasti nosaci)

Popreéni preseci cevastih sistema
mogu biti :
Zatvorene krive (kruznica, elipsa),

Poligonalne figure: (trougao,
paralelogram, trapez, Sestougao...)
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CEVASTI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

Konstruktivni elementi
JEDNOSMERNO
KRIVIh CEVASTIH
ljuski

Oslonacka
konstrukcija

Ljuska debljine d1=3- Zona povecane
7cm debljine d2=(3-4)d1

Oslonacka kofl‘si:r'_i'uktija

28
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KONOIDNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

il

Geometrijska osnova konoidnih sistema:

Upotreba celih ili skracenih konoidnih povrsi

Konstruktivni rasponi L<15m, B<25m

Mogucnost povezivanja nekoliko konoidnih povrSi
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KONOIDNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

Konstruktivni elementi
JEDNOSMERNO KRIVIh ljuski

[ | | 1
Ljuska debljine Zona_l_ povec_ane Ceona Poduzno
_ debljine d2=(3- .. ..
d1=3-7cm 4)d1 dijafragma ojaCanje

29
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KONOIDNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

AVADFATMA OT Bl

ATTN. s

Oblici dijafragmi za
osiguranje

Geometrijska forma
luka dijafragme moze

nepomerljivosti
oslonaca

biti: deo kruznice, elipse,
parabole, hiperbole...
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KONUSNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

Geometrijska Upotreba celih ili
osnova konusnih skracenih
sistema: konusnih povrsi

30
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KRATKI KONUSNI JEDNOSMERNO KRIVI
SISTEMI

Konstruktivni
rasponi kratkih

@ ) konusnih ljuski
A b<25m,

Kratka konusna ljt L< 1 5 m
\“

Mogucnost
povezivanja

nekoliko
konusnih
povrsi
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KONUSNI JEDNOSMERNO KRIVI SISTEMI

Duga konsusna ljuska

\al=R{o)111cH * Paralelne forme
konusnih * Inverzno paralelne forme
(o[Ve]1aN|[VE{ (M « Kupalaste forme
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ELEMENTI KONUSNIH JEDNOSMERNO
KRIVIH SISTEMA

Konstruktivni Ljuska debljine d1=3-7cm

I ti
SETIEHE * Zona povecane debljine d2=(3-
DUGIH 4)d1

JEDNOSMERNO
KRIVIh
KONUSNIH ljuski

+ Ceona dijafragma
* Poduzno ojacanje
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