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EKSCENTRICNI PRITISAK



PRORACUN STUBA NA
EKSCENTRICNI PRITISAK

e Stub je opterecen uticajem od stalnog optereéenja, vetra |
snega. Nakon proracuna M, T 1 N dijagrama neophodno je
izvrSiti dimenzionisanje 1z uslova ekscentricnog pritiska.
Slede¢i primer sa ove prezentacije treba koristiti kao ugledni
primer za proracun stuba na ekscentri¢ni pritisak.

« Cvrstoée materijala i druge koeficijente neophodne za
dimenzionisanje usvojiti na osnovu tabela dobijenih na
predavanjima i podataka sa naslovne strane grafickog rada.



PRORACUN STUBA NA EKSCENTRICNI
PRITISAK

Za drveni stub pravougaonog poprefnog preseka bl = 12/26 cm sprovesti dokar nosivosti i
upoltrebljivosti. Stub je zglobno oslonjen na oba kraja, a optereden je u svemnu prema skicl. Graniéna
vrednost ugiba: Weg jim = /300 (Wigezm = 1400,

Materijal: lepljeno lamelirano drvo GL24c. Eksploataciona klasa: 2.

Napomensa: utics] nermalne sile na ugib se zanemaruje.
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RESENJE

Ulazni podaci

Karalteristiéne vrednosti za lepljeno lamelirano drvo GL24¢ (tabela 1.5, Prilog 1):
- karakteristicna vrednost &vrstote na smicanje: f,, = 3,5 N/mm’

- karakteristiéna vrednost ¢vrstoce na pritisak paralelno viaknima: f,, =215 N/mm’
- karakteristiéna vrednost &vrstoce na savijanje: f , =24 Nimm’

- srednja vrednost modula elasti¢nosti paralelno viaknima: £, =11000 N/mm’

- karakteristiéna vrednost modula elastiCnosti paralelno viaknima: £, = 2100 N/mm’

- karakteristicna vrednost zapreminske mase: @, =365 kg/m’

Korckeioni kocficijent za évrstodu drveta u zavisnosti od cksploatacione klase i klase trajanja
optereéenja, k. (tabela 1.8, Prilog 1)
- za lepljeno lamelirano drvo, eksploatacionu klasu 2 i

- stalno opterecenje: k_, =0.6

- srednjeirajno opterecenje (sneg, NV = 1000 m): &, =08

- kratkotrajno/trenutno opterecenye (vetar): £, =10
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Korekeioni koeficijent za prorafun deformacija u zavisnosti od eksploatacione klase, g (tabela
1.11, Prilog 1):
- za lepljeno lamelirano drvo i eksploatacionu klasu 2: k= 0,8

Parcijalni koeficijent sigurnosti za svojstva materijala, p (tabela 1.7, Prilog 1) Fex Fsx "
- za lepljeno lameli drvo: ¥, =1,3 W =
za lepljeno lamelirano drvo: 3, |—°<j| I e
| ]
Parcijalni koeficijenti sigurnosti za opterecenja (tabela 1.1, Prilog 1) | =
- 7a graniéna stanja nosivost =
- stalno opteredenje: ¥, = 1,335 , =
- ljivo optereéenje: §, =135 - 8 = —
promenljivo op je: ¥ =L qus [ :-: = =
- I — —
Koeficijenti za kombinovanu vrednost promenljivih dejstava (tabela 1.2, Prilog 1): g - L2 =
- za sneg (MY = 1000 m): w, =07, w,=0,2 — =
- zavetar: i, =06, w, =0 ‘ _' i
Dokaz prema graniénim stanjima nosivosti P
Proracunska vrednost stati€lih uticaja Karakteristiéna vrednost normalne sile:

N, = F,, =30,5kN (pritisak)
N,, =F,, =382 kN (pritisak)

Uticaji od osnovne kombinacije dejstava za granilna stanja nosivosti:

By = E*LZ Yai Gt Yo Qi +Z Fou Woi Qi “-LJ
jzl

i=l

Karakteristifna vrednost transverzalne sile:

max ¥, ., = §. é =26 '-Ig—‘i=5~?2 kN

Karakteristi¢na vrednost momenia savijanja:
2 4 42
max M, =4, .%; lf:u—'é -= 6,29 kNm
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Napomena: § obzirom da su zadata opteredenja razli¢itog oblika (koncentrisano i jednako podeljeno
opterecenje) i imaju razliditu duZinu trajanja, nije moguée sa sipurnodéu proceniti merodavnn
kombinaciju opterecenja ved je potrebno izvriiti provere za razlitite kombinacije.

{ | Proracunska ! |
Optereéenje | vrednost W | KLT.O -
Vo [kN] _
lE -- _ 1.0 | stalno 0.6
8 -- 0,7 | srednjet, 0,8
W 1L5-5,72=8,58 | 0,6 | kratkot./tren. | 1,0
Kombinacije opterecenia - |
gt+s - | srednjet. 0.8 Pritisak sa dokazom stabilvosti (kombinacija: g + 5)
lg+w 8,58 kratkot /tren. | 1,0
Protadunska vrednost ¢vrstode drveta na pritisak paralelno vlaknima:
R - . - - "‘-m:-: ) .-"I:.-_-'_l_k 0,8-2 LS 2
Proratunska Proradunska Jora = = L3 =13.23 N/mm
Optereéenje | vrednost vrednost wo | K.T.0O, o P )
Ny [KM] My [kNm]) | e e . e
P 1.35-30.5=4118 — 1.0 | stalno 06 | DuZina izvijanja za izvijanje oko y-ose:
E 1,5-38,2=57,30 |- 0,7 srednjet. | 0.8 iy =10-7=1,0-4,4=44 m
" —= | 15.6.20-0.44 [08 kmatkor/tren 1.0 Duina izvijanja za izvijanje oko z-osc;
Kombinacije opterecenja*_ o ] lg: =L,0-1=1,0-4,4=4.4m
Ets 41,18+57,30 = 98,48 E " srednjet. 0.8 , )
E+s+w 41,18+57,30= 98,48 | 0,6-9.44=5 66 [ ratkot/tren. | 1.0 5 obzirom da je ey = lrz § 1 = b, merodavno je izvijanje oko , slabije® z-ose.
s e a1 R . - 3 R
gt+twts 411]$ +(0, 757,30 811._9 | 9,44 kratkot.tren. | 1,0 . p{hluprf-‘:ﬂn]k inerci_je 7 P08

*Kombinaciia g + w nije razmatrana, jer je kombinacija g + w =s svakako nepovaljnija.

=gl o ® o 0.289-1223.47 em
R RN T o
Vitkost za izvijanje oko z-ose:

Le, 4.4
4=t _AA100 00 04

i, 3,47

Koeficijent nestabilnosti za izvijanje oko z-oge:
k., =0,246 (interpolacija vrednosti iz tabele 1.15, Prilog 1)
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Proratunska vrednost napona pritiska:
[ 4 1
T =h:EE --E A0 =316 N/mm®
e A 1226

0,97 <

Uslov:
Tge 3,16 i
ll!::.n. '.-F.I_-J:_ul 0,246-13,23 !

Smicanje (kombinacija: g +w)

1

Promaéunska vrednost Evistode drveta na smicanje:

Joa =

li'-"!E_ f\k _ |.1 03,5 _
Fu

1.3

]

2,60 N/mm®

Proratunska vrednost smi¢uéeg napona:

K, 5
TM--—-],S-;’Julﬁ 858

I|Ii--l_

AT 0,67-12-26
Koeficijent kojim se uzima u obzir uticaj pulcoting nastalib usled skupljanja, k.

10=10,62 Nfmm*

- za lepljeno Jamelirano drvo: & = 0,67

Uslaov:

T,

Lea

il

=

2\.

&
&

2

=0,23<1

PRITISAK

Pritisak sa savijanjem (kombinacija: g +5+w)

Proratunska vrednost Evrstoce drveta na pritisak paralelne viaknima:
. lﬂ'- d .-;“_: I.D'ZLS
-III|:.I:LIJ _ ol o) -

P 1.3
Proradéunska vrednost Evrstode drveta na savijanje:
Kags K+ S 1,0-1,087- 24

Cored *
.}rm;g_.l = =

P 1.3
Uticaj veli¢ine elementa na &vrstoéu na savijanje uzima se preko koeficijenta ky:
- &a lepljeno lamelirano drvo pravougacnog popreénog proscka sa Jr < 000 mm;

600" _( 600 ‘f"

J’f:,=min<L o) L 260)
1.1
I\..

=14,54 W/mm”

=20,07 N/mm*

r
-

=1,087

Tzvijanfe oko y-ose
Dhazina izvijanja za izvijanje oko y-ose:
L,=L0-I=L0-44=44m

ey
Polupreénik inercije za y-osu:

M

= - = e =), 289 26=7.51 cm
R RN
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Vitkost za izvijanje oko v-ose:
i .
A, =t JAA100 g0 o
i 7,51
Koeficijent nestabilnosti za izvijanje oko y-ose:

k., =0,836 (interpolacija vrednosti iz tabele 1.15, Prilog 1)

Izvijanje oko z-ose
Koeficijent nestabilnosti za izvijanje oko z-ose:
k ,=0,246

Proracunske vrednosti normalnih napona:

c:rm=ﬂ 98,48 10=3,16 Nimm’

! A IP. 26

M 5,66

o =—14= A1000=4.1

S A TE T 9 N/mm®

3

Uslowi:

Teng__, Toga _ 316 419 _0.44<
'i‘c.s-'a"';.{m fw 0,836-16,54 20,07

T4 T 3,18 4,19

- = .x...__.pu,]f._:uggqu

ke, fone fopw  0.246:16,54 20,07

Koeficijent kojim se uzima u obzir preraspodela napona u preseku, by

- Za pravougaoni popredni presek: k=07

PRITISAK

FPritisak sa savijanjem (hombinacifa: g +w+5)

Proratunska vrednost évrstoce drveta na pritisak paralelno viaknima:
£.04 =16,54 N/mm®

Proracunska vrednost &vrstode drveta na savijanje:

foya = 20,07 Nimm®

Izvifanje oko y-ose
KEoeficijent nestabilnosti za izvijanje oko y-ose:
k., =0,836

Izvifanje oko z-ose
Koeficijent nestabilnosti za izvijanje oko z-ose:
k_, =0,246

Proraunske vrednosti normalnih napona:

-, 8129 -10=2,61 Nfmm*

i,
T4 T 12:26
Jlf_l_.d 0,44
G‘:I.:’.Il — = T
W, 12:26

&

000 =6, 98 MN/mm®
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Uslowvi:

_Ta Tt 261, 698 =0,54 <1

k.—,y '-f;.ﬂul _— 0,836-16,54 20,07

_ Fepd —t ﬂm.?.l] —. "L+ 0,7 _@,93 =088 <1
l’rr,z ' -'r:.l.?.d " -fmw‘. 0,245 ' 1'5154 20,0?

Koeficijent kojim se uzima u obzir preraspodela napona u presela, k!
- za pravougaoni poprefni presek: &, =07

Dokaz prema graninim stanjima upotrebljivosti

Merodavna kombinacija opterecenja®: g+ w

*Napomena: Buduéi da je vetar jedino opterecenje koje izaziva ugib, merodavna kombinacija

oplereenja je sa vetrom kao dominantnim promenljivim dejstvom.
Proratunska vrednost opteredenja

Karakteristiéna kombinacija dejstava za graniéna stanja upofrebljivosti:

ZGH.J * Q‘ﬂ.l + E'P'm ° Qle.l
jal

i=l

=g, =4,, =20 kKN/m

Kvazi-stalna kombinacija dejstava za grani¢na stanja upotrebljivosti:

E Gk_j +ZW1.| 'Qm

izl

= Gy =V uy =0-4,6=0

PRITISAK

Lib

Maksimalna vrednost trenuinog ugiba:
3t 2,6-4.4° 1
= T T 1278 10 e
384 By 1, 11000-==-=

Graniéna vrednost trenutnog ugiba:

Woner fim =L=£-ID{J =L1lcm
N 400 400

Uslow:

W, =0,66 cm < w,,, =11 cm

Maksimalna vrednost konafnog ugiba:

Wey = Wi + Ko W

5 {qd -deef"an:].Ed _i_{256+G!E'U]_L4:£_

MAX Wy, = ——rire———————— = At 10" = 0,66 cm

384 By 1y 384 000. 1226
12
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Graniéna vrednost konaénog ugiba:
44 o

Wi = —— = ——100=1,47 cm

C3000 300

Uslow:
Wy, =066 cm < wy =147 cm



