DRVENE KONSTRUKCIJE
VEZBANJA

PRORACUN NOSACA NA
EKSCENTRICNI PRITISAK



PRORACUN KROVNE GREDE NA
EKSCENTRICNI PRITISAK

« Krovna greda je opterecena uticajem od stalnog opterecenja,
vetra 1 snega. Nakon proracuna M, T i N dijagrama neophodno
je izvrsiti dimenzionisanje iz uslova ekscentricnog pritiska |
ckscentricnog zatezanja. Slede¢i primer sa ove prezentacije
treba koristiti kao ugledni primer za proracun krovne grede na
ekscentricni pritisak.

« Cvrstoée materijala i druge koeficijente neophodne za
dimenzionisanje usvojiti na osnovu tabela dobijenih na
predavanjima.
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Ulazni podaci

Karakteristiéne vrednosti za monolitno drve C30 (tabela 1.3, Prilog 1):

- karakteristiéna vrednost Evrstoce na smicanje: f,, =4 N/mm’

- karakteristi¢na vrednost évrstoée na pritisak paralelno vlaknima: f,, =23 N/mm’*

- karakteristiéna vrednost Cvrstoée na savijanje: f, , =30 N/mm’

- srednja vrednost modula elastitnosti paralelno vlaknima: E,__, = 12000 N/mm’

- karakteristiéna vrednost modula elastiénosti paralelno vlaknima: E, . = 8000 N/mm®

Korekcioni koeficijent za &vrstoéu drveta u zavisnosti od eksploatacione klase i klase trajanja
opterecenia, kmea (tabela 1.8, Prilog 1)
- za monolitno drvo. eksploatacionu klasu 1
- stalno optereéenje: &, =06
- srednjetrajno opterecenje: k=08
Pri proraéunu s¢ Uzima kxqeq 7a optercéenje sa najkracim trajanjem: &, =08

Korekeioni koeficijent za proradun deformacija u zavisnosti od eksploatacione klase, kyer (tabela
1.11, Prilog 1)
- za monolitno drvo i eksploatacionu klasu 1: kg, =0.6

Parcijalni koeficijenti sigumosti za opterecenja (tabela 1.1, Prilog 1):
- za graniéna stanja nosivosti
- stalno opterecenje: ¥, =1,35

- promenljivo opterecenje: ¥, =1,3
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Parcijalni koeficijent sigumosti za svojstva materijala, pw (tabela 1.7, Prilog 10
- za monolitne drvo: 3, =13

Koeficijenti za kombinovanu vrednost promenljivih dejstava (tabela 1.2, Prilog 1):
- za korizno opteredenje prostorija za stanovanje: w, =03

Dimenzionisanje prema graniénim stanjima nesivosti
Proratunska vrednost statickih uticaja
Osnovna kombinacija uticaja od dejstava za graniéna stanja nosivosti:

; Ye; Gk,i +¥au 'QLl _Z Yoi' W 'Ql:.l

Prorafunska vrednost opteredenja;
Gy =¥ & tFy A =1352,5+1,5-3,6=8,78 kN/m

qu Reakcife oslonaca:
Rﬁ_lg_d | L] !r ']' 11' L} | 1 -
— " A1+ B TR (46+1,8)
Ay Bl=g/ C Ry, =&1_ = [_...___] =139,00 kN
T ]-\'/Rﬁ.n " 2. 244
R_"\.'l'.\] (l
- f=46m | A=18m | Repa = Ryy,-cigar =39,09-ctgbll= 22,57 kN
i Rova=qa(I+0) =Ry =8.78-{4,6+1,8)-39.09=17,10 kN
T I Bz _ _
Vaaa [T = IVE,“;“,‘}’ === Ryna = Rapa=22,57 kN
MH.;-.J

Uticafi, oslonae A:

maxhanya Vﬂ-.r,-l - R-‘-.*-’.-l =710 kN
N [T N Noa =R,y = 22,57 KN (pritisak)
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Livicafi, polje A=B:

R, 17,107
MA = AV - 5
MR M =y T 208,78

odgN ., = R, = 22,57 kN (pritisak)

Proradunska vrednost smifuéeg napona:
-

=16,65 kNm T, =15 I”’

oA
Koeficijent kojim se uzima u obzir uticaj pukotina nastalib usled skupljanja, k.
- za monolitne drve: &, = 0,67
Uiricaji, oslonae B:
pott =g, L =878 LE=1580 kN

Patrebna povriing popreénog preseka iz uslova granine nosivosti:
B

P = Ryva —I"Ef:’:' =30.00-1580=13,29 kN potA=15- ._-V'm‘,n =1, % 10=212,0 cm’
My a= f""l; 3 = 8,78-1.&" =14,22 kMNm Potrehnﬂjvis?;angpreémg preseka:

Ngy = Rgyg = 22,57 kN (pritisak) pot A f-’i = 1—4‘ =15,2 cm

Smicanje Pritisak sa savijanjem

Uslow: Uslowvi:

KR Fens\ Omsa o

Proraiunska vrednost Evrstoce drveta na smicanje:;

'{‘-.'rrld ek G!E4
?‘H

=72,46 Nimm®

Joa=

Proratunska vrednost transverzalne sile:
max ¥, =23 29 kN

ﬁ'-,-&- ’ f:-.ﬂu i m.yd
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Koeficijent kojim se uzima u obzir preraspodela napona u preseku, &y,
- za pravougaoni popredéni presek: k=07

Prorafunska vrednost Evrstoce drveta na pritisak paralelno vlaknima:

Jna= bt Sepy 0,823 14,15 Nfmm®
' - 13
Proratunska vrednost Evrstoce drveta na savijanje:
[ SNPRY AR 1,0
Joa=—"— Jou. . 0810 20 = 18,46 Nimm’
' Fra 1,3

Uticaj veli¢ine elementa na évrstodu na savijanje uzima se preko koeficijenta ky:
- za monolitno drve pravougaonog popreénog preseka sa A <150 mm:
1 5:} =2
k,, =min [T;
1.3
- za monolimo drve pravougacnog popreénog preseka sa i > 150 mm: &, =1

Buduéi da nisu poznate dimenzije preseka, pri dimenzionisanju se uzimak, =1.

Napomena: § obzirom na komplikovanost izraza za ekscentriéno naprezanje i nemoguénosti
sprovodenja postupka dimenzionisanja (nepoznavanje koeficijenata nestabilnosti), dimenzije
popretnog preseka procenjuju se na osnovu uslova za Eisto savijanje. Stvarno naprezanje je
obuhvaéeno kontrolom napona.

Prorafunska vrednost momenta savijanja:
max M, =16,65 kNm
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Proragunska vrednost normalnog napona:
= "‘H:r:r-IJ
Ty T W
¥

Potreban otporni moment preseka iz uslova graniéne nosivosti:

M,
pot I, > =224 =%-mm=9ﬂz,u om’
mad 1

Porrebna visina poprefnog preseka®:
6 W, _ [6-902,0
Ve Vs

*Napomena: Dobijenu vrednost visine popreénog preseka treba prilikom usvajanja dodatno uvedati
{obitno za nekoliko em) kako bi se uzeo u obzir normalni napon usled sile pritiska.

poth 2 19.7 cm

Dimenzionisanje prema graniénim stanjima upotrebljivosti
Proracunska vrednost optereéenja

Karakteristifna kombinacija dejstava za graniéna stanja upotrebljivosti:

Z.Glj + QI:.I + zﬁ:u.i ) Ql:.i

=l iml

=Sq=8.1th =2.543,6=6,1kN/m
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Kvazi-stalna kombinacija dejstava za granina stanja upotrebljivosti:

}:GL,+EWJ. 0.,

i1

= Gy = HWo - Py =2,5+0,3-3,6=3,58 KN/m

Ugib u polju A-B:

- Trenutni ugib
Uslowv:
!
< Wy =T
Winst |n|| lim 350

Maksimalna vrednost trenutnog ugiba:
gy (50 =121

max w.,, =

R TY W

.meen

Potreban moment inercije preseka iz uslova graniénog ugiba:
;5350 4 (5P -1207) 350 6,1-4,6-(5-4,6'-12.18)
ot] 2 —— = .
G 17 E 384 12000

0 mizan

107

Potrebna vjsmﬂ poprefnog preseka:

2 I 12.14262,6
mh; i e L E R I 1
P oo\ 14

=14262,6 cm”

- Konagni ugib

Uslow:

Wae = Wing + kd\cl' 'WIF = Wi fi = ﬁ
Maksimalna vrednost konaénog ugiba:
I[tfﬁk.f Gy) (57 -12:F)
384-F 1

0, mean

max w

Potreban moment inercije preseka iz uslova graniénog ugiba:
. 250 {qd +km. q,,,l,]l i {5-!1—12-3111

poti =

ARETY A—
6,1+0,6-3,58)-4,6-(5-4,6' —12. 1,8’
pot 1> 250 (6,1+0.6:3,58)-4 (s ) 10° =13774,9 cm*
384 12000

Potrebna visina poprefnog preseka:

121, 12137749
thz3 =2 1= =228 cm
pota J b "ul 14
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Ugib na prepusin, presek C:
- Trenuini ngib

Uslov:
L - 8
W S W

200

Maksimalna vrednost trenutnog wgiba:
_ 4 o430 =q,- 11
24K, oL

.mean

AN W,

Potreban moment in::n:::ijc: preseka iz uslova graniénog ugiba:
200 gy -l (41434 e

]]'Ul !:I. e e { - :I -:
4 Eomesn
_ 200 | |6,1- L8 (4-4,6+3-1,8)-6,1-4,6

1‘-'1- 12000

10" =8567,1 em”

pot/, =

Potrebna visina popreénog preseka:

12. I f17.
pot > J IIE 8567,1

= =19.5 cm
Y & |14

- Konaéni ugib
Uslowv:

/
= : =_N
W, = W+ W = W = 150

Maksimalna vrednost konagnog ugiba:
(G +Fpee -, )0 (31430 )= (@, oy g )P0
4B 1,

max wy, =

[y

Potreban moment inereije presela iz uslova granidnog ugiba;

po tf e il 150 (q"+k-‘-'f 'q"-m}"r'!"{4"r“'3"r|]"{‘af.:”‘ur-"{"'*'—'i'J'__'_f_J_.
24 E

[R5

poti, =

150 (6.140,6:3,58)-1,8°(4-4,6+3-1,8) —(6,1+0,6-3,58) 4,6’

Ty 12000
Potrebna vising popreénog preschka:
127, _ [i2-8687.9

ot ki 23— = 2=
P V ob

=196 cm
L .

Potrebna visina poprefnog preseka uzimajuéi u obzir sve uslove:
pot h=max (15,2 cm; 19,7 em* 23,1 cm; 22,8 em; 19,5 cm; 19,6 cm)

Usvajene dimenzije popretnog prescka: b = 14/24 ¢m

10° =8687,9 cm*
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Kontrola napona i ugiba za usvojene dimenzije Duzina izvijanja za izvijanje oko y-ose:

f,=1,0:1,=1,0:0,85-4,6=3,91 m

Smicanje: Polupreénik inercije za y-osu:
¥, 23,29 o 5 P = Ii_i_ﬁgqg 14 = 604
r=15—L =15 ——="" _.10=],55 N/mm’ STy T T et s =0, om
. kA 0,67-14-24 V4 iz
L55 Vitkost za izvijanje oko y-ose:
s 222 _pe3el . ey 3,91.100
fro 246 A ="L= = 56,34

6,94
Koeficijent nestabilnosti za izvijanje oko y-ose:
k., =0,717 (interpolacija vrednosti iz tabele 1.15, Prilog 1)

¥

Pritisak sa savijanjem:

Proracunske vrednost évrstoce drveta;

£ = 14,15 N/mm? Proratunske vrednosti normalnih napona:
cdid T s 17 &
_ — ] . =N—“=£-lﬂ=ﬂ,ﬁ? N/mm’

h=1530mm — & =1, f_, =18 46 N/mm sl T T 4.

M., 16,65 P
Duzina izvijanja za izvijanje oko z-ose: T = H: =14 aq7 0= 12,39 Nfmm
L. =10-1=1,0-4,6=4,6m T T
Polupreénik inercije za z-osum
C_ b

I*_‘ul - 1..'{1_2 0,289 14 =4 05 cm
Vitkost za izvijanje oko z-ose:
A= lugs =4,61!]ﬂ: 113,58
O 4,05
Koeficijent nestabilnosti za izvijanje oko z-ose;
k., =0,239 (interpolacija vrednosti iz tabele 1,15, Prilog 1)
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Uslavi:
_Tes  Tmye 067 1239 .., Uit na prepuista.
ko fpg Jope O717-1415 18,46
. L (A3 =g, P
Ocot _yp Tmpz 06T 21239 4 7y max w, , =% ! ( =441k _
Foo fus " faga  0,239-1415 7 18,46 24-Ey o -1,
k] . 3,
Ugib u polju: =E"|-1":E '(4-4’ﬁ+3-1'?_3] 46 18 207 _| lf}d-ﬂ cm{lzgi:l 100 =0,9 cm
o ) 24.12000. 1% 2 0
_gP(s 128
Max w,, =———————————— 1
- 384, El.'-.m:ln-I;f — _{qd+'ﬁ'-dd’ qaq:] :13 {4 "r+3 I:I {QJ""Rdrf"ﬂ‘dqs]I"r 4y _
6,1-4,6'-(5-4,6"-12:1,8") 4.6 - 24 Epp 1,
= YR 107 =116 mncﬁ-lﬂﬂﬂjl cm ] . ) .
18412000 llz _ ={ﬁ,1 +0,6:3,58) 1,8 -(4.4,6+3-1,8) - {?170,6-3,58]-4,6 'l’E-mT
14-24
o Gt har ug) PSP 120 24200070
T W = 4B, .1

1), ¥
(6,1+0.6.3,58)-4,6-(5-4,67 -12-1,8)
. 1424
12

=|- Uﬁ5|cm:!1m 100=1,2 cm

lﬂ’—lﬁ?cmc lﬂll] 1,84 cm
3584-12000-



