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« Krovna greda je opterecena uticajem od stalnog opterecenja,
vetra 1 snega. Nakon proracuna M, T i N dijagrama neophodno
je izvrsiti dimenzionisanje iz uslova kosog savijanja. Sledeci
primer sa ove prezentacije treba koristiti kao ugledni primer za
proracun roznjace na Koso savijanje.

« Cvrstoée materijala i druge koeficijente neophodne za
dimenzionisanje usvojiti na osnovu tabela dobijenih na
predavanjima.
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Primer 8

Dimenzienisati drvenu rofnjatu pravougacnog poprefnog preseka, Sirine & = 12 cm. RoZnjata je
statickog sistema u svemu prema skici, a opterecena je jednako podeljenim optereéenjem. Graniéna
vrednost ugiba: Wi im = H200 (Wi i = F300).

Materijal: monolitne drvo C30, Eksploataciona klasa: 2.
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_ Ulazni podaci
bbbl | X 2= 1,1 kN/m . . ) )
P ray T Karakteristi¢ne vrednosti za menolitno drvo C30 (tabela 1.3, Prilog 1):
] = (stalno opt.) - . L. a
[/2 =245 m 112 = 2,45 m %_ s = 1,85 KN/m - karakteristiéna vrednost évrstoce na smicanje: 1, =4 N/mm
¥y (NV < 1000 m, kratkotrajno opt.) - karakteristiéna vrednost évrstode na savijanje: f,, =30 N/mm®

- srednja vrednost modula elastiénosti paralelno vlaknima: E, . = 12000 N/mm’
Korekeioni koeficijent za &vrstoéu drveta w zavisnosti od eksploatacione klase i klase trajanja
opterecenja, Kmqa (tabela 1.8, Prilog 1):
- za monolitno drvo, eksploatacionu klasu 2 i

- stalne opterecenje: k,, =0,6

= kratkotrajno opterecenje: &, =09
Pri proradunu se vzima ko 2a optereéenje sa najkraéim trajanjem: &, =09

Korekcioni koeficijent za prorafun deformacija u zavisnosti od eksploatacione klase, k. (tabela
L.11, Prilog 1):
- za monolitno drvo i eksploatacionu klasu 2: &y, = 0,8

Parcijalni koeficijenti sigurmosti za opterecenja (tabela 1.1, Prilog 1);
- za graniéna stanja nosivosti

- stalno opterecenje: p, =1,33

- promenljivo opterecenje: ¥, =1,3
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Parcijalni koeficijent sigurnosti za svojstva materijala, yy (tabela 1.7, Prilog 1)
- za monolitne drve: ¥, =13

Koeficijenti za kombinovanu vrednost promenljivih dejstava (tabela 1.2, Prilog 1):

- za sneg (NV = 1000 m): p, =0

Karakteristitne yvrednosti optereéenja

Karakteristiéne vrednosti stalnog opierecenja (komponente u pravea glavnih osa):
£, =2, -cosa=11cos25 =100 kN/m

B =g sina= 1,1 5025 =0, 46 kMN/m

Karakieristiéne vrednosti optereéenja snegom (komponente u praveu glavaib osa):

5, =5 cos@=185-cos25=1068 kN/m
5y =5 csina=1,85-3in25=10,78 kN/m
Dimenzionisanje prema grani¢nim stanjima nosivesti
Prorafunska vrednost statickih uticaja

Osnovna kombinacija dejstava za graniéna stanja nosivost:

Z Foy Gk.j + Faa 'Qk.: +Z ?rg,i Wi 'QL.i
] il

Proracunske vrednosti opleredenja:
Qs = Ve Bux  ¥o -8y =1,351,0+1,5-1,68 =3,87 KN/m

Qo = Vo Byt ¥o s =135:0,46+1,5-0,78=1,79 kN/m
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Proradunske vrednosti transverzalnih sila {preseci iznad krajnjih oslonaca®):
Viea=Veoa=035-9,,1=0,5-3,87-4,9=9,48 kN

Viys=Ve,a=0.375q,, -%=n:3?5-1,?9-2~45 =1,64 kN

Prorafunske vrednosti momenata savijanja (presek u sredini roZnjale®):
My, =0125-g,,-1"=0,125-3,87-4,9° = 11,6] kNm



PRORACUN ROZNJACE NA
KOSO SAVIJANJE

w2

M,,, =0125-g GJ =0,125-1,79-2,45" =1,34 kNm

*Napomena: Preseci za dimenzionisanje su izabrani na osnovu maksimalnih uticaja za komponentu
opterecenja g, koja je u ovom sluéaju dominantnija od komponente optereéenja g,.

Swricanje
Uslov:
2 \I!
.E""': + Jea <]
\'.-F:r.nl J }:_.1)
Proracunska vrednost fvrstoce drveta na smicanje:
L .
£ S 0945 77 Njum?
P L3
Prorafunske vrednosti smi¢uéih napona:
K 1,64 3,06
£, =15 —2 =150 _.10=>22 [N/mm?
w k_-A 0,67-12-h h [ ]
v 4 .
T,,=15—"—=15 948 19=17:09 [N."mm']
' kA 0,67-12-h h

Koeficijent kojim se uzima u obzir uticaj pukotina nastalih usled skupljanja, &
- za monolitme drve: & =067

Potrebna visina popreénog preseka iz uslova graniéne nosivosti:
306\ (17.69Y
A b <) =pothz6,5em
2,77 2m
A
Savijanje
Uslovi:

Fugd y p Tand ¢
Joya Frea

k Fompa } Tt =1
m . g =
Soga  Faza
Koeeficijent kojim se uzima u obzir preraspodela napona u preselu, by

- za pravougaoni popredni presek: £ =07

Proratunske vrednosti évestoda drveta na savijanje:
ke k- 10- .
frpe =2 Smn 09030 90 99 Ny
- P 1,3
_f 2kmn¢.qu=ﬂr9'3ﬂ
d
. ?I.M Ln}

= 20,77 Nimm’
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Uticaj velidine elementa na Svrstofu na savijanje uzima se preko koeficijenta ky:
- za monolitno drvo pravougacnog poprefnog preseka sa A <150 mm:

[ @ 0,2
k, =minsl &

1.3
- za monolitno drvo pravougaonog poprecnog prescka sa > 150 mm: & =1

S ohzirom da nisu poenate dimenzije preseka, pri dimenzionisanju se uzima &, =1.

Proraunske vrednosti normalnih napona:

M, #OS . Dimenzionisanje prema grani¢nim stanjima upotrebljivosti
et T L LIS [ N/mm? | 1P &
=W, 124K s .
6 Proraéunska vrednost oplereéenja
M, 134 55,83 1 . o ) . N
T sa = Wﬂ: =iy 1000=—p [Nimm* | Karakteristiéna kombinacija dejstava za graniéna stanja upotrebljivosti:
T 2 G+ 0+ 2 W O
il izl
Potrebna visina popretnog prescka iz uslova graniéne nosivosti: = oy = By + 5y = L00+1,68 = 2,68 kN/m
Eﬂé 55,83 =g, Tt = 0,46+0,78=1,24 kM/m
Y B S = pothz17,7 cm
20,77 20,77 . o . . _—
s505 5583 Kvazi-stalna kombinacija dejstava za granitna stanja upotrebljivosti:
= ;; ZGH +Zlﬁ"1-.j O,
07— 4+ —=] =pothzl5dcm i il

20772077 S g = o TV 5, =1,0040-1,68=1,00 kN/m

)

=5 o = &y T 08, =0,4640.0,78 =0,46 kN/m
Ligib
= Trenutni ugibs

Uslow:

4 )
= Jw r <
Winet = k'] W inst W st = Wing, fim
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Maksimalna vrednost trenutnog ugiba (presek u sredini roZnjade™):

4 5 . .
mﬂﬁwf.;....=i' Gog ! _ 5 2:63-4,*}”! -m’:i.f’_‘rﬁf’%{
384 E,,.. -1, 384 lznmllg};{r_ i

odg Wyiaa = 0

*Mapomena: Presek za dimenzionisanje u sredini roZnjate je usvojen na osnovu maksimalneg ugiba
za komponeniu optereéenja gz, koja je u ovom sludaju dominaninija od komponente optereéenja gy.
Ukoliko se sa sigurnodén ne mode proceniti merodavan presek, potrebno je jedan presek usvojiti

em]

kao merodavan za dimenzionisanje, a zatim kontrolu sprovesti i za droge preseke.

Giraniéna vrednost trenutnog ugiba:

W =L=£-lﬂﬂ=[,63 cm
3000 300

Potrebna visina popreénog preseka iz uslova graniénog ugiba:

Wiy = | 16763,96 +0=1,63 =pothz2LE%cm
Emox 1u| hg

- Konaéni ugib

Uslow:

= Wi K

o "Wy S

IIlllfl.n wlln.l.l:u

Maksimalna vrednost konatnog ugiba (presek u sredini rofnjale):

5 (Gus ke Qg ) 1" 5 (2,68+0,8-1,00)-4,9°
max w,,, =—- =— -
=3R4 E__ I 384

lmem Ly

10’

21768,13

|em

ﬂdg w!.'.:'ln = E}

Graniéna vrednost konalnog ugiba:

Woam = =22 100=2,45 em
200 200

Fotrebna visina popreCnog preseka iz uslova granicnog ugiba:
| Y
Wy, = WI[M | #0=2,45 = pot h=20,7 cm

W)

Potrebna visina poprefnog preseka uzimajudi u obzir sve uslove:
pot b =max (6,5 em; 17,7 em; 15,4 em; 21,8 em; 20,7 cm)
Usvojene dimenzije popreénog preseka: bl = 12/22 em
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Kontrola napona i ugiba za usvojene dimenzije

Smicanje:
F
7, =15 —2—=15- L,65 -10=10,14 N/mm"
r kA 0,67-12-22
F
r,,=15—2_=15-- %4 10=0,%0 Nimm?

Tk oA T 0.6712.22
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Savijanie: Y "
o W =L-L— > --63494 10 —IS'JH,rr:t'-'.JJ"]I 100=1,63 cm
. ™ 3R4 E T 384 12-22° 300
h=150mm =k =1, £, = f,.,=20,77 Nimm" : y 12000 - T
M . g
.:;M=_‘ Toa _ 1161 1000 = 11,99 N/mm” . =i_[@m+hr G )|
w, 1z 2 m3R4 Ey mean 1y
6 &
2 68+0,8-1,00)-4,97 . 4
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