


Umesto uvoda...

,, jedini materijal koji je otporan kao Celik, biorazgradljiv (ne zagaduje prirodu), izdrZzava zemljotrese, pa Cak i poZare, lako se
obraduje i oblikuje, hiladama godina moZe da ostane potopljen u vodi, a mozZe se pretvoriti u nove materijale... Savija se
kao gvoZzde, ali se vraca u prvobitan oblik ne gubeci savitljivost...

Nije re¢ o novom pronalasku jer na zemlji postoji milionima godina, a ¢oveku je omogucio da lovi, hrani se, oblaci, piSe,
pravi zgrade. U vremenu kada se svi brinu o ekologiji i Stednji, sretnite se ponovo sa drvetom...”




Savremene drvene kucde i zgrade...

Prednosti drvenih kuéa su sledeée:

O Pristupacne cene (gradnja priblizno 30% jeftinija od
klasicne gradnje),
Brzaizgradnja, kratko vreme do useljenja,

a
U Usteda energije za grejanje u hladnom periodu do 40%,
a

Dobra termi€ka izolacija, ugodna sobna temperatura
tokom cele godine. Temperatura unutar drvene kucée ostace
u 24 sata nepromenjena iako se ne vrsi nikakvo dodatno
zagrevanje.

U Otporne su na sve klimatske uslove, zemljotrese,
jednostavnije odrzavanje,

U Protivpozarna otpornost F= 60 min (IMS Beograd),

U Dugotrajnost ugradjenih elemeneta, materijali su
prirodni-ekoloski...

L Veéakorisna povrsina za 10 % nego kod klasiéne gradnje,

U Drvo psiholoski ugodno deluje na ljude i njihova ose¢anja i
omogucéava zdravu zivotnu okolinu.

Drvene kuce su najzastupljenije u drzavama sa visokim m
zivotnim standardom: 'iill“““" TR

{ —
- u SAD i Kanadi je 90% kuca od drveta s
- u Skandinaviji je 60% kuca od drveta =
- u Nemackoj je 30% kucéa od drveta




Istorijski razvoj gradnje i tipologija drvenih kuéa

U prvoj polovini XIX veka na prostorima danasnje Srbije preovladava gradnja brvnara.
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Dinarska kuca —drvo
{brvnare, talpare)
Balkanska kuca — drvo (bondmuk)
Panonska kuca— naboj, slama
Alpska kuéa — kamen idrvo
Mediteranska kuéa - kamen




Istorijski razvoj gradnje i tipologija drvenih kuéa

Crkve brvnare

Crkva Brvnara u Gorobilju, kod Pozege
sagradena je 1705. i jedna je od najstarijih u
Srbiji.
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Istorijski razvoj gradnje i tipologija drvenih kuéa

Drugi deo XIX veka i prvi deo XX veka karakteriSe gradnja drvenih, bondruénih kuéa. Osnovna konstrukcija je od drvenog
skeleta-bondruka sa ispunom od blata ili ¢erpi¢a, spolja oblepljena blatom, a unutra okre¢ena ugasenim kreéom. Na strmim
terenima obiéno je ozidan podrum od lomljenog kamena. Cesto se kod ovih kuéa javlja trem sa laznim lukovima. Krovna
konstrukcija je drvena, na €etiri vode, blagog nagiba, pokrivena ¢eramidom.
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Savremeno projektovanje i izvodenje stambenih objekata od drveta




Savremeno projektovanje i izvodenje stambenih objekata od drveta

Dobro je poznato da se konstrukcije objekata visokogradnje izvode u masivhom i skelethom sistemu gradnje.
Drvene konstrukcije stambenih i javnih objekata mogu biti projektovane u ova dva sistema, sa nizom podsistema
zasnovanim na inovativnim konstrukcijskim elementima proizvedenim na bazi drveta.

Stoga, ako gradimo, drvene ku¢e u masivnhom konstrukcijskom sistemu gradnje, mozemo izdvoijiti sledece podsisteme:

1) Brvnare,
2) Talpare;
3) X-lam sistem (CLT sistem) ili sistem gradnje u unakrsno lameliranom drvetu;

Ako gradimo, drvene kuce ili neke druge drven objekte odredene namen u skelethom konstrukcijskom
sistemu gradnje, mozemo izdvojiti sledece podsisteme:

1) Klasi¢an skeletni sistem gradnje, tkzv. stub- greda sistem;

2) Okvirni skeletni sistem gradnje tipa ,, Platforma”;

3) Okvirni skeletni sistem gradnje tipa ,, Balon”;

4) ,,Teski” skeletni sistem gradnje- konstrukcije objekata velikih raspona i gabarita,

Svi ovi sitemi i podsistemi u gradnji drvenih konstrukcija objekata razli€ite namene imaju svojih posebnih
karakteristika i u daljem toku izlaganja vezanih za ovu oblast bice data njihova detaljna razrada sa posebnim
osvrtom na pojedine konstruktivne celine, ako Sto su zidovi, meduspratne konstrukcije, krovovi, zidne ispune
objekata gradenih u skeletnom sistemu, veze konstrukcijskih elemenata, izvodacki detalji...stepenista.



Projektovanje i izvodenje stambenih objekata od drveta

» Maslvne drvens kucs « Panelne, |ake okvirns drvene kucs




Brvnare i talpare

TANKA A TOPWEM EPBHY
34 89X TECTERE

ROWE BPBHG NPCIOPA
JAKOWENO PATIM RPEHANE
BOTMIA 34 TECTEPY Scm X T5cm
MPUXESTAMA 34 347 Of) EPBANA




Brvnare i talpare-karakterist
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Brvnare i talpare-karakteristicni detalji

KOMMAETHO EPBHO
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detalji
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talpare-karakteristi¢n

Brvnare

Ugaona veza talpi

Konstrukcija talpare uizvodenju
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Brvnare i talpare-karakteristicni detalji




Projektovanje i izvodenje stambenih objekata od drveta-brvnare




nje stambenih objekata od drveta-brvnare

de

nje i izvo

Projektova




ekata od drveta-

tamben

| izvodenje s

ektova

P roj

L m

A,m_m__?.__, (

_, T _wnnwu«.
Vinssguansngiiciany




anje i izvodenje stambenih objekata od drveta-primena inovativnih

rijala na bazi aspekta trajnosti

Karakteristike ,,ACCOYA” drveta

eNepromenljivost dimenzija u slu¢aju nepovoljnih atmosferskih
uslova ili izloZenosti vlazi (skupljanje i bubrenje je smanjeno za 75%
i vise),

eTrajnost-trajnije od najtrajnijih poznatih vrsta drveta visokog
prirodnog kvaliteta, idealno za spoljasnju upotrebu, ne menja svoja
svojstva najmanje 50godina u uslovima izloZenosti uticajima
spoljasnje sredine. Ako je u direktnom kontaktu sa tlom moZe trajati
do 25 god.,

e, Accoya” drvo je otporno na mikroorganizme, insekte i veoma
otporno na truljenje koje moZze biti uzrokovano dejstvom odredenog
soja gljiva,

e,,Accoya” drvo je netoksi¢no, Stiti Zivotnu sredinu od Stetnih
uticaja, otrova koji nastaju prilkom klasi¢nih zastitnih tretmana
drveta

*Proces proizvodnje ove vrste drveta ne menja mehanicka svojstva
drveta, ona se, ¢ak, povecavaju, poboljsavaju, odnos €vrstoca-

teZina drveta je visi,

*Moze se reciklirati i ponovo koristiti .



Projektovanje i izvodenje stambenih objekata od drveta-primena inovativnih materijala
na bazi drveta sa aspekta trajnosti

Drveni most nosivosti
60t/m2, od ove vrste
drevta, Holandija

<: Moses ‘most’ napravljen od Accoya drveta.




Projektovanje i izvodenje stambenih objekata od drveta-prlmena inovativnih
materijala na bazi drveta ' f
Konstrukcijska svojstva CLT sistema (XLAM SYSTEM) gradnje

Metoda unakrsnog lameliranja drveta daje materijal velike stabilnosti i trajnosti, odlicnih
krajnjih mehanickih karakteristika, visoke energetske efikasnosti, visoke aseizmi¢nosti i
otpornosti na uticaj vatre.

Osnovne konstrukcijske karakteristike:

*Raspon MSK se krec¢e do 8,0m (npr. Hmsk=230mm za raspon od 7,5m),

*Metoda ,,kasetiranja” MSK dozvoljava vecée raspone i prepuste (konzole),

*Ako se rade ,,sanducasti poprecni preseci MSK, rasponi se mogu povecati do 20m,

*Globalna stabilnost konstruktivnog sklopa je visoka, zahvaljuju¢i medusobnmim vezama

zidova i MSK od CLT-a,

*Nepromenljivost dimenzija i staticke ¢vrstoce su jednake u svim pravcima zahvaljujudi
metodi unakrsnog lameliranja,

*Velika aksijalna nosivost zidova,

*Velika ¢vrsto¢a na smicanje samih elemenata kao i konstrukcktivnih skolopova u odnosu na

horizontalna opterecenja,

+VVisoka lokalna stabilnost elemenata.

lzuzetan materijal za gradnju viSespratnih objekata.

KL floor
panel

ELE wail panel

steel angle
bracket

air tightness
tape

KLN wall

KLE wall panel panel

Sa gledista montaze i prefabrikacije ovaj sistem gradnje ima sva svojstva gradnje

prefabrikovanih objekata uz jo§ neke posebne prednosti:

- Kratka, brza | efikasna gradnja ,

- Tim od 2-8 radnika i 1-2 mobilna krana su dovoljni za kompletnu i brzu gradnju veoma
zahtevnih objekata. (EU iskustva)

- Upotreba CNC masina za izradu prozorskih i vratnih otvora. Moguéa je fabricka ugradnja
svih instalacija (vodovod, kanalizacija, elektrika, grejanje),

- sigurnost: veéina sklopova se sastavlja u fabrici, tako da se mali broj operacija izvodi na
gradilistu,

- Manije otpada se proizvodi prilikom gradnje, sve se moze reciklirati i ponovo upotrebiti,
povoljan uticaj na Zivotnu sredinu,

- U pitanju je brz i tih proces gradnje kojim se ne smeta susedima. Nije potreban veliki
prostor na gradiliStu. Pogodan je za gradnju u gusto naselejnim gradskim zonama.




Primeri izvedenih objekata u ovom sistemu gradnje

MURRAY GROVE Residential: 1+8
stories London, England/2008, area
floors 2 to 8, 2,352 m2,CLT 950 m3
(Walls: 128 mm, Floors: 146 mm),

3 days per floor, erected in 28
working days (4 carpenters+mobile
crane)

Norwich open academy: 3 stories, UK/ 2010,
Vaxjo,Sweden/2008, ‘ €3 " I e A% floor area 9,500, m2, CLT 3,600 m3, 18 weeks, team of 8, 2
Residential: 1+7 stories (last as duplex),fl," |t s o L T—— cranes
4 buildings, 10,700 m? [ ' o
CLT 4,800 m3, 4 days per floor
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Most od LLD-a u Niskoj Banji

Hvala Vam na paznji!



